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മു വഖവ്രത 

ി 

പലപ്പോഴായി ശാസ്ത്രവിഷയങ്ങഷലെ ആഡസ്ധുദമാക്കി 

ഞാന് എഴുതിയിട്ടുള്ള ലേഖനങ്ങളതല് ചില ചേര്ത്തു 

പുസ്തകരൂപത്തീല് പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്തുകയാണു'. അത്യാവശ്യ 

മെന്നു തോന്നിയിട്ടുള്ള അല്പം ചില മാററങ്ങാം വരുത്തീയി 

൦ ണെന്നേല്പാതെ പഴയ ലേഖനങ്ങളില് വലിയ വൃത്യയാസ 

ങ്ങളൊന്നും വരുത്തിയീട്ടില്പ. അത്ഭുതകരമായ ശാസ്ത്രപുരോ 

ഗതി സംഭവിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഈ കാലഘട്ടത്തില്, ശാ 

സ്തൃത്തെ പ്രത്യേകതാല്ലര്യത്തോടെ പഠിക്കാ൯ സാധീക്കാതെ 

വന്നുപോയീട്ടുള്മ സാമാന്യവി ദ്യാഭ്യസം സിദ്ധിച്ചവരക്കു 

വേണ്ടിയാണു് പ്രധാനമായി ഇതില് ഉഠംപ്പെടുത്തിയിട്ടുള്ള 

ലേഖനങഞ്ങാം എഴുതിയിട്ടുള്ളു". അവമൂലം ശാസ്ധ്രവീഷയ 

ഞ്ങളില് ആക്കെങ്കിലും താല്ലയുമുണ്ടാകാന് ഇടവന്നിട്ടുണ്ടെ 

ചില് അതില്കൂടുതലൊന്നും എനിക്കു്” സംതൃഹ്ലിതരാനില്ല. 

വായനക്കാരുടെ സഹൃദം ഈ പുസ്തകത്തിനു സിദ്ധിക്കുമെ 

കില് ഇത്തരം ലേഖനങ്ങളുടെ മറെറാരു സമാഹാരംകൂടി 

അമാന്തിക്കാതെ പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്തുന്നതാണ്. 

കോന്നിയ്യൂര് നരേന്ദ്രനാഥ് . കോഴിക്കോട? 
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അതുദുതങ്ങളുടെ പിറകില് 
ി 

അസാധാരണങ്ങളായ കഠഡുങ്ങളാണു” നമ്മീല് അത്തം മള 

വാക്കുന്നതു"; നമ്മുടെ സാധാരണവിജ്ഞാനത്തിനെറ പരിധി 

വീട്ടനില്ലന്നവയാണതെല്ലറം. സംഗതീയുടെ നാനാവശങ്ങളെ 

ക്കുറിച്ചു ശരിയായ കാരൃകാരണബന്ധങ്ങഠം കണ്ടെത്താന് ഒരാ 

ളിനൂു കഴിഞ്ഞാല് മുസു” അത്ഭതമായി അനുഭവപ്പെട്ട കായും 

അയഠാംക്കു്” അത്ഭുതരഹിതമായി അനുഭവപ്പെടം. മനുഷ്യന് നീവ 

ന്നനടക്കാന് തുടങ്ങിയ കാലംമുതല് അവനുചുററം ഉള്ള കാഡുഞ്ങ 

ളെക്കുറിച്ചു' പഠിക്കാ൯ ഒരു കാതുകം തോന്നിക്കാണും. അന്നു 

ചുറവമുക്മുതൊക്കെ അവനില് അത്ഭതമുളവാറക്കിയിരിക്കാനും ഇട 

യുണ്ട്. ഇല്ലെങ്കില് പ്രകൃതിശക്തികാഠംക്കൊക്കെ ഭാവസഡുടെ 

പരിവേഷംകൊടുത്തു” പലതും പറഞ്ഞുണ്ടാക്കാ൯ അവനു സഡി 

ക്കുമായിരുന്നില്പ; ജഗ 'വേദംപോലുള്ള കൃതികളും ഇതിഹാസങ്ങള് 

മൊന്നും ഉണ്ടാകാ൯ ഇടവരുമായിരുന്നീല്പ. അതുടതങ്ങളുടെ അടി 

സ്ഥാനം കണ്ടെത്താനുള്ള ശ്രമമാണു” വിഞനസമ്പത്തു”് അവന 

വിളമ്പിക്കൊടുത്തതു?. പ്രകൃതിശക്തീകളില് പലതിലും ദൈവീ 
കപ്ൃഭാവം ആരോപിച്ചതും മറരം രഹസ്യയങ്ങഠം കണ്ടെത്താന് കഴി 

യാതെ അത്ുഭതാധീനരായി നീന്ന മനുഷ്യരാണു'”. ശാസ്്രീയമായി 
൧ിന്തിക്കാന് ശേഷിയ്ുള്മുവരെ അപേക്ഷിച്ചു, ഭാവനറസൃഫ്മികഠം 

നിവൃഹിക്കുവാ൯ ശേഷിയുള്ളവരാണു” മനുഷ്യരുടെ ഇടയില് ടു 

തല്, ഇത്തരം ഭാവനാശറലികളുടെ വിരുതിനെപ്പുററി സംശഡം 
തോനുന്നവര്, ൨ ിന്നാക്കംനില്ലുന്ന ജനവിഭാഗങ്ങളുടെ ജഇടയിത് 

പോലും ക്ഷാമമില്ലാതെ കഞൈത്താവുന്ന ഐതിഹൃക്ഥ കള്ടേയും, 
പ്രകൃതിശക്തികളെസംബന്ധിച്ചു" അവര് നല്കുന്ന വ്യാഖ്യാനത്ഷ 

ടേയും, അതിനൊപ്പ്റിച്ചു് അവരുണ്ടാക്കിയീട്ടുള്ള കഥകളടേഡ്യം 
ബാഡഘ്ഹുല്യം സ്രിച്ചാല് മതിയാവും. ഇതൊക്കെ നിമ്മിച്ചിട്ടള്ളതു് 
ഭാറ്നറുവിരുതന്മാരായ കൊച്ചുമ നഷ്യരാണു്, തലമുറതലമുറയാ 
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പി നം 

ഡി തതിനെറ എണ്ണും പെരുകുകയും ചെയ്യൂ. അവയില് ചിലതു" 

ചോദ്യം ചയുപ്പെടാ൯ പാടില്ലാത്ത വീശറസ്പ്രമാണങ്ങളായി 
മററി. 

അതുട്താതിരേകം ശാസ്ത്രീയചിന്തഷ്യക്ട” വഴി തെളികകന്വേറാം' 
അറിവിന്മെറ കവാടമങ്ങാം ഒന്നൊന്നായി തറന്നുതുടങ്ങും. അതില് 

ശുടി കടന്നുചെന്നു” പവിണഞഞഞാനഭണ്ഡാഗാരത്തില്സിന്നു” വേണ 

വിത്തം വാരിയെടുക്കുവാന് ഇടയാകും. അതുദതരഫഹിതമെന്നു"” 

സാധാരണക്കാര വിചാരിക്കാറള്ള പല കായുങ്ങളം അടിസ്ഥാന 
ി ടി ചി യ ത്തില് അങ്ങിനെയല്ലെന്നു” വമുക്കു പലപ്പ്യോഴും ബോദ്ധ്യപ്പെടാ 

വണ്ടു". ഈ പ്രപഞ്ചത്തിലെ ഏതൊരു സംഗതിയെപ്പുററി ചിന്തി 

ച്ചാലാന്ന് അതുകുതത്തീനു വകയില്ലാത്തതു”. അങ്ങിനെ വിചാരി 

ള്ഒന്വോഠം അവയഡ്ക്കരോരോന്നീിനും ഈ വൃപഞ്ചത്തിലുക്മ സ്വാവം 

ഭാഭനമവും അതീപ്രധാനവും ആണെന്നു ബോദ്ധ്യമാകും. കാര്യ 

കാരണങ്ങാം കണ്ടറിഞ്ഞു” അതുദൃതമെന്ന മുടല്മഞ്ഞു” നീക്കംച്െ 
യ്യവാനാണു' ശാസ്ത്രം എന്നും ശ്രമിക്കുന്നതു”. എന്നാല് മൂടത 

മഞ്ഞു” നിങ്ങുമ്പോഠം അനന്തവിീസ്തൃതമായ സനീലാംബരവും അ 

തുല്യപുഭാവരായ ഉന്നതശൃംഗങ്ങളും അലവന്ന ആഴമേറിയ അല 

യാഴിയും ആണെ" കാഴ യില് പെടുന്നത്. അത്ുഭതപ്പപഞ്ചം ഗം 

ഭീരസ്വഭാവത്തോടെ കൂടുതല് അത്ഭുതം ഉളവാക്കിക്കൊണ്ടെ' 

ഭമിയേയും ഇതരഗോളങ്ങളെയും സൃയുനു ചുറ൨ം നീമീഷം 

രതെററാതെ ചലിപ്പിക്കുന്ന ശക്തിവിശേഷത്തെക്കുറീച്ചു് ന്നെ 

ചിന്തിക്കുക. അതേസമയം ഭതീകവസ്തുവിനെറ അടിസ്ഥാന 

ഘടകമായ അണെവിനെറ ഘടനയുടെ രൂപവും സൌരയ്യത്തെ 

പ്പ്യോലെയല്ലേഃ അന്ുനുവിനെയും അണ്ഡകടാഹങ്ങളെയും തമ്മില് 

കോത്തിണക്കുന്ന ആല് അതിലോലമെങ്കിലും അത്ൃന്തപ്രഭാവ 

മുള്ളതുതന്നെ! അണുവെനുപറഡുന്ന അടിസ്ഥാനഘടകവും അതു 

സീിസ്ത്റാരമായതാണോ? അതിലടകങ്ങിയിരിക്കുന്ന ശക്തീവിശേഷ 

ത്തിനെറ ഏകദേശരൂപം ഹിറോഷിമായില് അണുബോംബു 

പൊഴട്ടിയപ്പ്യോഠം ആദ്യമായി അറിഞ്ഞില്ലേ? ജീവചൈതന്യം 

തീകഞ്ഞനില്ലുന്ന ജനത്തുക്കളടെ കായുമോ? അവയുടെ വളപ്പയും 
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വദ്ധനവും സാഭ്ധ്യമാക്കിത്തീക്കുന്ന ശകതിയെറദു റീ എന്താണു 

നമുക്കുള്ള രുപം? അഗണ്യയമായി, അതിനിസ്സ്റാരമാഡി കരുതാവുന്ന 

ഒരു അണുജീവി അല്ലസമയത്തിനുള്ളില് ര തകി ആപല്ലൃരമായ 

മഹാമാരിയായി മാറാവുന്നതല്ലേ ഇതിനെറ പിന്നിലെ ശരഭതി 

വിശേഷമെന്താണ് 

സൃയ്യസില്നിന്നു” അനുനിമിഷം ഭുമിയില് പതിച്ചുകൊണ്ടി 

രിക്കുന്ന പ്രകാശരശ്ലീയെ ററി നാം ചിന്തിച്ചീട്ടുണ്ടോ? കല് 

പൃത്തിസ്ഥാനമായ സയ്യഗോളത്തില്നീന്നു' വുകാശരശ്മിക്കു്” ഭൂമി 

യിലെത്തുവാന് എട്ടിനം വേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. പ്രകാശ 

ത്തിനെ സത്ചൊരദ ടെ ഒരു സെക്കന്ടദില് 15000 വാഴിക 

യ്മോളമാണുതാനും! ഭുമിയുടെ ഫ്ലൂററവും സമീപത്തുമന്ീല്ലയന്ന നക്ഷ 

തുത്ത്ിതനിന്നു” നാലു സംവത്ധരങ്ങാംക്കുമുമു” വിട്ടപോന്ന 

പൃകാശരശ്മിയാണു് നാം ഇന്നദകാണുന്നതു്. ഇതുപോലെയുള്ള 

വിവരകങ്ങാം അറിഡയഃസ്പാഠം വധമുക്കുണ്ടാകുനന ചേതോവികാര 

ത്തിീനന്െറ ചേരെന്താണ്? 

ഏട്യമബള് രണദോയിരം കൊല്ലത്ങഠംക്കുമുസ്ു” അരിധയ്യ്യാട്ടി 
ലിന് ആഞ്ഞു ൨. ജത്തുക്കളെ ക്കുറിച്ചറി വുണ്ടായിരുന്നു. ജന്നത്തെ 

വമ്മുടെ അറിവോ: നാമകരണംപചെയ്തിട്ടുള്ള നട്ടെപ്പള്ള ടന്തുക്ക 

ടെ സാഖ്യ ഇന്നു” ഇരുപത്തയ്യായിരത്തില്ചൂരം വരും. അതു 
ച ൨൮ വ് 

. ര യ പോലെ ട്ടെല്ലില്പാത്തവയുടെ എണ്ണും ഫ്ൃതാണ്ടു' അഞ്ചുലക്ഷ 
ത്തോളമാണെന്നു” ചില ശാസ്ത്ണഞന്മാര അവകാശപ്പെടുന്നു. 

൨ 

ഇന്നു് ശാസ്ത്രനഞനു” ഒരു കൊച്ചു വവലുകിട്ടീയാല് അതു് ഫ്ത 
പക്ഷിവുടേതെന്നോം, ഒരു സിസ്റ്റാരമായ ചെതുമ്പല് ലഭിച്ചാല് 
അതു' ഫ്ത മത്സൃത്തിനേറതെന്നോ വൃക്തമായി തീരുമാനിക്കുസ 
ത്ധിനുള്ളു കഴിവു കൈവന്നിട്ടുണ്ട്. ഒരു സാമാന്യമനുഷ്യനെറ 

ശരീരത്തില്ലാണുന്ന രക്തത്തിലെ ചുവന്ന രക്താണുക്കാം ഖൂ | 
ത്തിനു ചിക്കിയാല് ലം 1 ലല ടിയ?) ഏതാണ്ടു മൂ വായീരത്തിമുനതവ് ചതുരത്ര 

ലം ഗം സ്ഥലത്തു , പൊതിഞ്ഞീരിക്കുന്നതാനണു”്. അതുപോലെ 
സാധാരണക്കാരമായ ഒരു മനുഷ്യന്െറ തലച്ചോറിന്െറ വ്വധാന 
ഭാഗമായ സെറിബ്രല് കോട്ക്സില് 11 00%) ഗുകൂളു 
സല്ലകളൂടെ (കോശങ്ങളുടെ) ൩ ംഖ്യൃ നേറക്കീയാല് ലോഷത്തിലെ 



ഷ് 

പ) 19: 
ള് 

ഇന്നത്തെ ജനസംഖ്യഡുടെ അഞ്ചിരട്ടിയില്്ചൃമടുതലാണെ നമ 

കാണാറററകും. ഇങ്ങനെ സവോക്കിയാല് അതുതകരങ്ങളായ 
പന്തൊക്കെ കായ്യങ്ങളാണു” നമുക്കു മനസ്സിലാകുന്നത്”? അടി 

സ്ഥാനത്തില് ഈ സെല്ലുകളുടെയെല്ലാം ഘടയയില് നാം പ്പൊതു 

സ്വഭാവം ദശിക്കുന്നതുമാണു”. 

ഈ വ്രപഞ്ചത്തില് ഇന്നു നമുക്കു്? അറിവുള്ള മൂലഷങ്ങലൂടെ 

എണ്ണും കഷ്ടിച്ചു നആൃറോജളം വരുകയില്ല. അവയോരോന്നും വൃത 

സ്തമായിരിക്കുന്നരു” അവയുടെ ഓരോന്നിനെറഡും അനുവിലെ 

ഇലക''ോണ്സിനെറയും പ്രോട്ടോണ്സിന്െറയും വിന്യാസവ്യ 

ത്്ാസങ്ങളാലാണല്ലോ. പ്പോട്ടോണ്സും ഇലക് ടോണ്സും ആയ 

ഇഴകഠംകൊണ്ടു് പ്രപഞ്ചത്തിലെ വൈവിദ്ധ്യമുള്ള എത്ുയെതു 

വറ്യക്കളെയാണു'' പ്രകൃതീ നെയ്യു ത്തിരിക്കുന്നതു”! 

വ്കൃതിയില് ശ്യമാകുന്ന ക്രമത്തെ ! (വറിഹഘ്്ധംലി കുറിപ്പു 

വിന്തിക്കുന്വോഠം അതുഭതമല്ലാതെ മറെറന്താണുതോന്നുക? ഈ 

ര്രമംതന്നെയാണ് അതിനെ മനസ്സീലാക്കുവാ൯ അ ക്ജേയററം 

നമ്മെ സഹായിക്കുന്നയ"'. മനുഷ്യന്െറ ശാഡ്ര്യവിജ്ഞാനുമെല്പാം 

ഈ ക്രമം കണ്ടെത്താനുള്ള ഒരു പരിശ്രമത്തിലല്ലേ സ്ഥിതിചെയ്യ 

ന്ന ഡുക്തിഡുക്തങ്ങളായ സത്യങ്ങളെ ആസ്ധമാക്കി ശാസ്ത്രി 

യമായ പ്രവചനങ്ങാംനടത്താനുള്ള ശേഷി മനുഷ്യനു” നേടി 

കക്കാടുക്കുന്നയ'' പ്രകൃതിയുടെ ക്രമത്തെക്കുറിച്ചുള്ള പാനങ്ങഠംതന്നെ. 

നാപി ടയ ണിനെറ കണ്ടെത്തലിലേക്കു്” വയിക്കുന്നതിനു' അതിനെ 

ഗി ച് വായനിരിക്ഷകന്മാര് നടത്തിയിട്ടുള്ള പ്രവചയങ്ങഠം 

സഹായകമായതും അഴ്ഞാതുമായിരുന്ന ചില മൂലകങ്ങളെക്കുറിച്ചു 

രസതന്ൂഇഞമ്മപാര റി മറവം ഇങ്ങനെയാണല്ലോ. പ്രമ 

തിയിലെ ക്രമംതന്നെയാണു് ഫ്ൂററവും പ്രധാനമായ സത്യം. 

വ്രക്ൃതിയിലെ ഈ' സാത്ഥകങ്ങളായ കായ്യുകാരണബന്ധ 

ങ്ങച്ഛില് നാം ദശിക്കുന്ന വ്യാപകമായ സരന്ദര്യത്തെപ്പുററി ഇവിടെ 

വിസ്തരിച്ചുകൂടാ. യുക്തിയുക്തമായി ചിന്തിക്കുന്ന ഏതൊരാളിനും 

നല്ലന്ന അതുടതം അവനെറ വൈകാരികമണ്ഡലത്തെ കോരിത്ത 

രിപ്പിക്കകെയില്ലേ! അതിനെ , ആസ്തു3മാക്കി ഒരു വൈകാര'ക 



നൃ ന്ത" $ 
നിച്ച്. 

 ലോകുംതന്നെ വമുക്കു സംവിധാനം ചെയ്യുവാ൯ സാധിക്കുകയി 

ല്ലേ! ബാഹുൃപ്പപഞ്ചത്തിനെറ അതീരററ നന്ദര്യം ആസ്വദിക്കു 

മ്പോഠം ഉണ്ടാകുന്ന അനുഭൂതിയെ പതിന്മടങ്ങു വദ്ധിപ്പ്രീക്കുന്നതിനു 

ഇങ്ങനെ കഴിയുമെന്നു തീചയയാണു”. ബാഹൃപ്പപഞ്ചത്തില്നീന്നു' 

പ്രാകൃതമനുഷ്യനു് സിദ്ധിച്ചിരുന്ന അതുദതാവേശം ആധുനിക 

ശാസ്ത്രം അതിന്െറ വ്യാഖ്യാനുങ്ങഠം കൊണ്ടു" മങ്ങിപ്പ്ിച്ചിരിക്കുന്നു 

എന്നു പരാതിറ്റെ ൂടന്നവക്കു ഇങ്ങനെ ഒരു നൂതനപ്രപഞ്ചത്തില് 

നിന്നു” പ്രചോദനം സിദ്ധിക്കുവാനുക്കു സാധ്യതകാഠം ആധുനിക 

ശാസ്ത്യംതന്നെ ഒരുക്കിയിട്ടണ്ടു'. പ്രകൃതിയെ ഭാവനയുടെ പരി 

വേഷത്തില് ദശിക്കുന്നതിനു” കരുത്തു്ളവരാണു ഇന്നുവരെയ്ുളുള 

കലാകാരന്മാര. ശാസ്ത്രീയമായി അതിനെ നോക്കിപ്പഠിച്ചു” കലാ 

ബോധത്തെ കൂടുതല് കാതഥുള്ളതാക്കിത്തീക്കുവാനും ഭാവനയില് 

നിന്നു” ശാസ്ത്രത്തിലേക്കു്” മാററി കാലുറപ്പിച്ചുനിച്ഛയവാനും ആധു 

നികകലാകാരന്മാക്കു” കഴിയേണ്ടിയിരിക്കുന്ു. ജീവിതം അനന്ത 
മാണു്. വിശ്രമരഹിതമായ ചലനമാണ്. അതു” വളരുന്നു. 

വക്ധിക്കുന്മ. നൃതനസത്തകഠം സംഭരിച്ചു ശക്തിമത്തായി ഭവി 

ക്കുന്നു. അങ്ങിനെ വൈവിധ്യപൂണ്ണുമായി പരിണമിക്കുന്നു. ഈ 
പരിണാമമാണ് പ്രധാനപ്പെട്ട മറെറാരു സത്യം. ഭാവനാതീത 
മായകാലത്തൃ” ഈ പ്രപഞ്ചം ആവിര്ഭവി ചയ. അന്ന മുതല് പരി 
ണാമമെന്ന സതൃം അതിന്െറ ഓരോ ചലയവത്തിനും ശക്തി നപ്ലി 
ക്കൊണ്ടിരിക്കുനമ. ജീവനു? വഡസ്യൂക്കളെക്കാളം മനാസ്ഡ്്ിനു" ശരീര 

ത്തെക്കാട്ടം പ്രാധാന്യമുണ്ടെന്നു്" അംഗീകരിക്കമപ്പടടകഴിഞ്ഞി 
ഒണ്ടു. മനുഷ്യന്െറ മഹത്വത്തിനു കാരണം പ്രപഞ്ചത്തിലെ 
പ്ദുതൊരു വഡ്യുവിനും ബാഹുൃമായുത്തതിനെക്കാഠം ആഴമേറിയ 

അത്ഥമുണ്ടെന്നുള്ളതു” കാണാന് കഴിഞ്ഞതാ. മനുഷ്യനെ 
& പരിണാമത്തിന്െറ പശ്ചാത്തലത്തില് പഠിക്കുവാന് ഇജനഃംവരെ 
ം 

സാധിച്ചിരിക്കുന്നു. ഇനി വേണ്ടതു” പരിനണോമത്തെ മനുഷ്യന്െറ 
മഹത്തായ ലക്ഷ്യങ്ങാംക്കുവേണ്ടി വയി ചുകൊണ്ടുപോകുവാരനുക്കൂ 
ആത്മാത്ഥമായ പരി ശ്രമമാണു”. 



മറാഷ്യറാം പ്രകൃതിറും 
ി 

വ്രക്തിയിലെ വൈവിധ്യമാണ്” യമ്മെ ആകഷിക്കുന്ന 

പററവും പ്രധാവപ്പെട്ട കായ്യം. പഠിക്കും തോവം ഈ വൈവിധ്യ 

ത്തിന്റ ബറഹുല്യം വെളിപ്പെട്ടകൊണ്ടേയിരിക്കും. ജത്തുക്കളിലും 

സസ്ധൃങ്ങലിലും കാണുന്ന ്ലു്ണ്ണുമററ വഗ്ലുങ്ങളുടെ കായയും മാത്രമല്ല 

അവായോരോന്നിനെറയും ഘടനാവൃത്യാസങ്ങളും ഓമ്മിച്ചുനോ 

ക്ക. ശരീരധത്തത്തിലും ഘടനയിലും എന്തൊരു വൈവീധ്യ 

മണ” ദശിക്കുവാന് സാധിക്കുന്നതു. ജന്ന” ഏതാണ്ടു പത്തു 

ലക്ഷത്തിലധികം മത്തുവഗ്ഗങ്ങളെ തരംതിരിച്ചു ശാസ്ച്രന്ഞഡ്മാര 

൨ റിച്ചുകഴിഞ്ഞിട്ടണ്ട്. പ് ലക്ഷത്തിലധികം സസ്ധൃങ്ങളെയഡും 

മവസ്സ്റിലാക്കിക്കഴിഞ്ഞു. ഇതിനെറയൊക്കെ ലീസ്റ്റ് ഓരോ 

കൊല്ലവും വലുതായിക്കൊണ്ടുമിരിക്കുന്നു. രുഞരത്തുമരവിച്ചുകിട 

കം ന്ന ധ്രവവ്രദേശങ്ങളിലും വെയിലേറവ പൊള്ളി വിമ്മിഷ്ടപ്പെ 

ടന്ന മര്ധ്യരേഖാവ്രദേശങ്ങളിലെ മണല്ക്കാടുകളജിലും സസൃശ്യാ 

മജമായ പ്രദേശത്ങളിലും എല്ലാം മത്തുക്കളെയഡ്ും സസ്ധൃങ്ങളെയ്ം 

കണ്ടെത്താനുണ്ടെ”. മേഘംകൊണ്ടു മുഖമറച്ചുനിച്ലൂന്ന ഉന്നത 

ഗിരിഗ്ൃംഗങ്ങളും അന്ധകാരപൃരിതമായ ആഴിയുടെ അടിത്തട്ടം 
റ 

മനുഫി നെറ വിഞാന൯നദീപം ഇന്നു തെജിക്കുന്നുണ്ടു?. ചുറവപാടി 

കി 

ലി 
൧൭9൦ മെത്തുക്കാഠക്കും അനു ഈ മു” എത്രമാത്രം സാധിക്കു 

മെന്ന ചിന്തിച്ചാല് അതുഃതമുളവാകും. 

നോടു യോജിച്ചു ജീവിക്കുവാന് കഴിയുന്നവിധത്തില് സസ്ൃ്ങം 

ദമ ണ്ഡലത്തില്യടന്ന ജീവതനുൂരാസപരിവത്തനക്രിയക 

പടെ സിരന്തരപ്രവത്തസഫലമായി ജീവനെന്ന അതുഭ്തപ്രതിഭാസം 

കടതവെള്ളത്തില് ആവിഭവിച്ചു. ഇതു” അങ്കരിച്ചതു” ഏകകോശ 

ജന്തുവിശേഷമായീട്ടാണു്. ഈ ഫ്ടുകകോശത്തില്നിന്നുമാണു് 



ക ൩ 

നി ന 

പ്ര (ഹേക്ക 

സസ്യങ്ങളും ജത്തുക്കടടം വളന്ര പരിണമിച്ചത്. സ്ഘഫസ്രസംവ 

ത്ഡരങ്ങളിലെ തുട പൃഡയാഡുക്കൂ പരിനണൊമഫവലമായി സസ്ധ്യലോക 

വും ജന്തു ലോകവും ഭിന്നശാഖകളായി പുഷ്യിപ്രാപിച്ചു. സസ്യ 

ങ്ങാംതന്നെ രണ്ട രൂപത്തില് പരിണാമപ്പെട്ട. റരിതരഹിതു 

ങ്ങളായ കുമീഠംവഗ്ഗങ്ങളും (ശിലീസ്ധത്കാം) ഹരിതസ്ഹിതങ്ങ 

ഓഓയ ശൈവാലങ്ങ (1൦) ഒം. രണ്ടാമത്തേതിനെ തുടന്നുമുമു 

വളച്ച പന്ന തുടങ്ങിയ പുഷ്രഹീതസസ്യങ്ങളും സാധാരണ മര 

ഞ്ങംപോലെയുള്ള പുഷസഹിതസസ്ൃങ്ങളും ആയിട്ടാണു” കമ്പോ 

ട്ടനീങ്ങിയതു്. ജന്തു ലോകത്തില് ആദ്യം കാണുന്നത് പയകകോ 

ശജീവികളാണെ”. അവയുടെ പരിണാമംമൂലമാമ് ബഹ്വണരെ 

ജീവികഠം (മ1൦ികഥാധ) കടല്പ്പ്പൊറി ലു 1151) ഏരകാം, ഷ്ട" 

പദങ്ങാം, സസ്തൃനികഠം തുടങ്ങീയവ സംജാതമായത്. ഇന്ന് 

അഴഞാതിമായ ഫ്യുതോ പ്രവത്തനഫലമായിട്ടാണു' ഏകകോശ 

ജീവികളിതനിന്നു” ഇങ്ങനെ അതുഭതകരമായ വളച്ചു സംഭവി 

ചൂര. ഏകകോശജീവികഠം അവയുടെ സഞ്ചലനരീതികളെ 

അടിസ്ഥാനമാക്കി , നാലുമാഗ്ലങ്ങളിതകുളുടി പുരോഗമിപ്ചതറയി 

വി ചാറരിക്കപ്പെടുന്നു. യൃഗ്ലീനാ തുടങ്ങിയ പ്യുകകോശജലജീചി 

കഠം സഞ്ചരിക്കുന്നതു” ചാടുപോലുള്ള കുശയുടെ (ലിപി സഹാ 

യത്താലാണു”. ഇവ ഏററവും ലളിതമായ ജീവിവഗ്ഗങ്ങളാണു 

തനും. അമീബാ തുടങ്ങിയവ സ്വന്തം കോശത്തിനു രൂപവ്യ 

തൃയാസം വരുത്തിയാണ് സഞ്ച്ധരം നിവൃഹിക്കുന്നതു്”. കുചരണ 

ങ്ങഠം (150000൪1) തണ്ടാക്കുവാനു ഇവയ്യക്ട" വളരെ എളുപ്പം 

സാധിക്കും. ഇവയെ രണൊമതത്തെ വിഭാഗത്തില് പെടുത്താം. 

പാരമിസിയത്തെപ്പ്പോലെയുള്ളവ കോശത്തിനു പുറത്തു” സവത 

ഡു ചപില്പികളുടെ (618) സഹായത്താലാണ് ജലത്തില് ചരി 

ക്കുന്നതു. ഇനിയുള്ള വിഭാഗക്കാക്കു്” സഞ്ചരിക്കുന്നതിനു" പ്രതേ ) 

൭. ഉപകരണങ്ങളൊന്നുമില്ല. സുപ്യാണുകങ്ങാം (8202020൭) ഇതി 

നു” ഉദാഹരണമാണ്. ഇവ സാധാരണമായി പരോപജീവിക 

 ജായിരിക്കും, 



ക നോ 

ഭൂമിയില് ജീവന്െറ പരിണാമചരിത്രം വളരെ ഫ്രസ്വമായ 

കാലയളവില് സാധിപ്പീട്ടുള്ളതാണെന്ന കായ്യും വീസ്ൃരിച്ചുകൂടാ. 

ഭൂമിയുടെ ചരിത്രവുമായി താരതമ്യപ്പെടുത്തിയാല് കാണുസ ഒരു 

സത്യമാണിത്”. മനുഷ്യന് അവന്െറ ചുറവപാടും നോക്കി പഠിക്കു 

വാന൯ ആരംഭിച്ചതിനന്െറ ചരിത്രം അതിലും എത്രയോ ചുരുങ്ങിയ 

കാലയളവിനെയാണ് കുറിക്കുന്നതു്. ഭൂമിയിലെ ജീവന്െറ ചരി 

തൃത്തില് സ്ഥാനം കരസ്ഥമാക്കിയവയെല്പാംതന്നെ പ്രകൃതിനീയ 

മങ്ങളടെ ഒഴുക്കിനൊത്ത് ഒഴുകീ ഒടുങ്ങുകയോ ഓന്നത്യം നേടു 

കയോ ചെയ്തിട്ടള്ൂവയാണു്'. രു തെളിവുപോലും ഇവിടെ അവ 

ശേഷിക്കാതെ എത്രയെതു വഗ്ഗങ്ങം മറഞ്ഞുകഴിഞ്ഞീട്ടുണ്ടു". മറ൨ 

ളവ മായറത്ത കാല്ലാടുകഠം രംഗത്തു” അവശേഷിപ്പിച്ചശേഷം 

തിരോഭവിച്ചിരിക്കുന്നു. ഈ കഥകളൊക്കെ ഓമ്മിച്ചാല് ജീവന്െറ 

ഈ പോക്കു” എങ്ങോട്ടാണെന്ന്” എങ്ങിനെ പറയാനൊക്കും* 

ഇതെന്തു” ഉദ്ദേശത്തോടു കുടിയാണു” ഭൂമുഖത്തു” ആവിഭവിച്ചതു”? 

ഭൂമിയുടെ കഥ പറയുമ്പോറം ഏതാണ്ടു” മുക്കാല്പങ്കോളം കഴിയു 

ന്നതുവരെ ജീവനെക്കുറിച്ചു” ഒരു പരാമശനവുമുണ്ടറകുകയില്പ. 

കാരണം അന്നെങ്ങും ജീവാങ്കരം ഉണ്ടായിട്ടില്ല ഈ ഭൂമുഖത്തു”. ജീവ 

നോ ജീവന്െറ എന്തെങ്കിലും പ്രതിഭാസങ്ങളോ ഇല്ലാതിരുന്ന 

അക്കറലത്തും ഇന്നത്തെമാതിരി സൃയുചന്ദ്രന്മാര ഉദിക്കുകയും അസ്തു 

മിക്കുകയും ചെയ്യിരുന്നു. കാറ വീശിയിരുന്നു. മഴ പെയ്തിരുന്നു. 

ആഴിവീ ചികഒനുവേലം വെണ്നുരകളാല് ആഴിക്കരകളെ ചീല 

മ്പുകഠം അണിയിക്കുന്ന ശ്രമത്തില് ഏല്ലെട്ടിരുന്നു. അതൊക്കെ 

നോക്കി അദ്ധരാത്രിയില് ആയിരമായിരം താരങ്ങാം അംബരമുററ 

ത്തു” കണ്ണൂചിത്മിച്ചുകൊണ്ടും ഇരുന്നിരുന്നു. 

മനുഷ്യയന്മാത്രമേ ഇവിടെ ആവിഭവിച്ച ജീവികളുടെ കൂട്ട 

ത്തില് പ്രദകൃതിരഹസ്യങ്ങളും സീയമങ്ങളും മനസ്സിലാക്കുവാന് മനഃ 

പൂവ്ൃം ശ്രമിക്കുകയും ശ്രദ്ധിക്കുകയും ചെയ്തിട്ടുള്ള. ഇതുതന്നെയാണ് 

മറവള്ളവയെ അപേക്ഷിച്ച് അവനുള്ള മഹത്വവും. പ്രകൃതിനി 

യമങ്ങാം പഠിക്കുവാ൯ മാത്രമല്പ ആ നിയമങ്ങളെ കഴിയ്ുന്നിട 



പ പ് 

ത്തോളം സ്വന്തം അഭിവൃദ്ധിക്കായി പ്രയോജനപ്പെടത്തുവാനും 

മനുഷ്യന് ശ്രമിക്ഒകഡുണ്ടായി. ഈ ബോധപുവ്യമുള്ള പെരുമാററം 

ഇന്നും അധീകമാളകാഠം സ്വീകരിച്ചുകഴിഞ്ഞിട്ടുണ്ടെന്മ പാഞ്ഞു 

കൂടാ. സാധാരണക്കാരായ ആകൊം അക്കാതൃത്തില് വേണ്ടത്ര 

ര്രദ്ധചെലുത്തുന്നുണ്ടോയെന്നു സംശയമറണ്. അവരിലും ഈ 

ബോധം ഉണ്ടാകേണ്ട” നമ്മുടെ സിലനില്ലിനുതന്നെ ആവശ്യമാ 

യി വന്നിരിക്കുന്നു. പ്രമൃതിനിയമക്ങളെ ശരിക്കു മനുസ്സ്ിലാക്കാ 

തിരുന്ന കാലങ്ങളില് വെറം തറനന്തോന്നികളായി തോന്ന്യാസ 

ഞ്ങാം മനുഷ്യ൯ കാണീച്ചീട്ടണ്ടു”. അതീന്െറ തീക്തഫലങ്ങാം 

പിന്നീടുള്ള തലമുറകാം അനുഭവിക്കകഡും ചെയ്തു. അവന്െറ 

അമഞഞഞതകൊണ്ടോ നശീ പരണപ്പിയംകൊണ്ടോ ഏതു വഗ്രങ്ങഠം 

ഈ ഭൂമുഖത്തു” അന്യംനില്ല്രാനിടയ ഡീട്ടണ്ടു'. വൃക്ഷങ്ങാഠം കണ 

ക്കില്പാതെ വെട്ടിനശീ, പതിക്കുന്നതു. പറണ്ടു മണ്ണെ റാലിപ്പ ക്ഷണി 

ക്കാതെ വന്നുകയറമെന്നു്”് ഒരുപശകേഷ അവര് നം. 

. യില്ല. ഒരുകാലത്തു" സസ്ൃയസമുൃദ്ധിയാല് മരതകക്കുന്നുകളഓായിരുന്ന 
പ്രടേശങ്ങഠം ഇനം ക്ഷണ്ടിപിടിപെട്ട്” കാരുണൃത്തിനുവേണ്ടി 
ദാഹിച്ചുനില്ലയന്ന കാഴ്ച കാണ മ്പോഠം നീദ്ദയമായ സസ്ൃസംഹര 
പ്രവത്തനങ്ങളുടെ ചരിതൃമല്ലേ മനസ്സില് പൊങ്ങിവരുന്നമ്? 

ടത്തുക്കളടെഡും ൩൩ ന്? വഗ്ഗ _ ദല അവഡയ൭ 

പ്രദൃതിദത്തമായ മുറ൨പാടില്നിന്നു" മു മേഖലകജിലേക്് 
അവതരിപ്പിക്കുവാന് മനുഷ്യന് മനഃപൃവ്വം ശ്രമിക്കാവണ്ട്. 

_ അവന അറിയാതെയും ഇതിനു വഴിതെളിച്ചീട്ടണ്ടു”. ഒരു വ്ര 
ത്തിനെറ എണ്ണം വഭ്ധിപ്പീക്കുന്നതിനു” സ്വാഭാവികമായിത്ത സെ 
അവയ്യു കൂടുതല് പ്രദേശങ്ങളില് പ്രചരിച്ചേ പറവ. കാറവം 
വെള്ളവും ജീവികളം ഇതിനു? സസ്യങ്ങളെ സഹായിക്കാവമുടെ? 
എന്നാല് മനുഷ്യനമാത്രമേ അവനു ആവശ്യമായ വഗ്ഗ ങ്ങളെ 
അഭിപ്പ്ധിപ്പെടത്തുന്ന കായ്യത്തില് ഗ്ര രദ്ധിച്ചിട്ടുള്ള. റി കുടി 
യേററക്കാരുടെ ആവിഭാവത്തോടെ അന്നുവരെ അവിടെ സില 
നിന്നിതന്ന സാഹചര്യത്തില് ചില വ്ൃത്യാസങ്ങഠം സംഭവി 

ഴി 



സം 

ക്കാം. ദേശസ്ഥമായ വഗ്നങ്ങളില് ചിലവ വന്നദുകേരിയവര് 

വരുത്തിവഷ്ുന്ന പരിതസ്ഥിതിയില് വദഭ്ധിക്കുകയോ ക്ഷമിക്കു 

കയോ ചെയ്യാം. വന്നമുകേറിയവര് അനുകൂലമായ പചുറവപാടിത് 

വദ്ധിച്ചു" അപ്രതീക്ഷിതമാംവണ്ണും ചെരുകിയെന്നുവരാം. പുതിയ 

സ്ഥലത്തു ശത്രുക്കളുടെ അഭാവത്താലോ കുറവാലോ നാശം കുറ 

ഡൃന്നതുകൊണ്ടെം വേണ്ട ആഹാരം സുലഭമായതകൊണ്ടും ആകും 

ഈ അഭിപ്പഭ്ധി. ആസ്്യേലീയായില് ആദ്യം എത്തി ബോട്ടണി 

ബേയില് കടിയ്റപ്പിച്ച വെള്ളക്കാര് അന്നു്” അവരുടെകൂടെ 

കൊണ്ടപോയീരുന്ന അഞ്ചു മുയലുകാം അതിദീഡഘമായ സഞ്ചാരം 

അപകടം ശ.ടറതെ അതിജീവിച്ചതില് അന്നു" അ.തൃധികം സന്തോ 

ഷിക്കുകയുണ്ടായി. അന്നുവരെ മുഷലുകാം ഇല്ലാതിരുന്ന ആസ്യ 

ലിയായില് അങ്ങിനെ മുഷയലുകാം ചെന്നെത്തി. അതിവയവെ 

കൊണ്ടുചെന്നവര് അതിനെ സംരക്ഷിക്കുന്നതിന്നു” അന്നു” ഏത്ര 

മാത്രം ശ്രമിച്ചതാണ്. ഒരു മുയലിനെ വെടിവെച്ചുകൊന്നതീനു് 

1860ല് റോബട്ടസണ് എന്നയാളിനു” പത്തുപവന് ശീക്ഷ 

യായി കൊടുക്കേണ്ടിവന്ന. എന്നാല് അതേയാളിനുതന്നെ 

ഭൂ ഡികകാലം കഴിയ്ന്നതിനുമൃമ്പു” സ്വന്തം പറമ്പില്നിന്നു” 

മയ ലൃുകളെ ഒഴിവാക്കുന്നതിനു” അയ്യായിരംപവ൯ന ചിലവഴി 

ക്കേണ്ട സാഹചയും ഉണ്ടായി. ഇതില്നിന്നു” മുയലുകളുടെ 

കൃന്നേററം ഈഹിക്കാവുന്നതാണല്ലേറ. അധികംതാമസിയാതെ 

ത്മസ്ര്നേലിയാ ഭഖണ്ഡംമുഴുവനു മുയലിനു കീഴടങ്ങി. മുയലുകഠം 

അവിടെ ഒരു വിനയഷായിത്തീനു. 

പൃതിയ ചുറ൨പാടിത് വകഒരാന൯ു ഇടയഷയാകുമ്പോഠം ആകൃതി 

യ്യിലും വലിപ്പത്തിലും കുടിയേററക്കാ൪ വൃത്യാസപ്പെടാറണ്ടെ". 

യുറോപ്പ്പിതനീിന്നു”" നൃസിലണ്ടീല് കൊണ്ടുചെന്ന ചില സസ്യ 

ങ്ങളുടെ കഥ ഇതിനുദാഹരണമാണ്”. യ്യൂറോപ്പ്പില് രണ്ടരമുതല് 

നാല” തടിവരെ വലിപ്പം സമ്പാദിക്കാറള്ള ഒരു സസ്യം നൃ 

സിലണ്ടില് പരന്യണ്ടുമുതത പതിനാലു” അടിവരെ വലീപ്പം 

ആജ്ജിച്ചു. ആസ്സ്രേലിയായുടെയും സൃസിലണ്ടിനെറയും തുട 

ി 

ക്കം 



ചം ൮11. 

വരണം മദ്വരിക്കുന്നതിനു്” പ്രത്യക കരരണമ;ണ്ടു'. വെകൂളു 

കരൈരുടെ കുടിയേററത്തിനുശേഷം ഇത്തരം വായ്യുങ്ങാം ബോധ 

പൂവും അവിടെ പരഠിക്കുകഡുണ്ടായീട്ടുണ്ടു. ജസനാട്ടില്ത മനു 

ഗ്ര 

കുടിയേറിയ സ്ഥലത്തു” സിദ്ധിച്ച പ്രത്യേക സാകര്യങ്ങളാല് 
1 സഹായിയോ വിരുപദവിയോ ആയിരുന്ന ഒരുവഗ്ധം 

വിനയായിത്തീരാവണ്ടു”. മയധുകടടെ കായഷ്യം 2,സു പറഞ്ഞല്ലേ. 

ജമേക്കായില് കുടിയഡേററിയ കീരിയുടെ കഥ വീട്ടചളയറ൯ 

തോന്നുന്നില്ല എലികളെ സംഹരിക്കുന്നതിന്നുറേ ണ്രിഡാണു'' 

കീരിയെ അവിടെ കൊണ്ടുചെന്ന്. പ്ുലീ കരിഡുകൃഷിക്കു 

ചെയ്യുന്ന മപരഠൂവത്തീനു ഒരു കുറവുണ്മാക്കാന്. എന്നാത് കീരി 

അവിടുത്തെ എലിക്കുമാതൃമല്പ വിപത്തായിത്തീന്നതു്. വിളവുകഠം 

ക്കും വീട്ടില് വളത്തുന്ന ജത്തുക്കാംക്കും അ തൊരാപത്തായി! ആഫ്രി 

ക്കയിലെ പുലിയെ വിദ്ടയമായി നഗിപ്പ്യിക്കുകയാല് ബാബൃണ്, 

കാട്ടപന്നി തുടങ്ങിയവ ക്രമാതീതമായി വക്ധി്ച്ചു. പുല്മമേടുക 

ടെ നാശവും മരുദ്രമിയുടെ വല് പൂയുമായി അതിന്റ ഫലം, 

ചില നാടുകളില് വേട്ടക്കാരുടെ തോക്കിനു” ഇരയായി വീര്നായ് 

നശിക്കുകയാല് അവിടെയുളള ജലാശയങ്ങളിലെ മത്ഡ്യവും 

നശിക്കുന്നതായി അനുഭവപ്പെട്ട. യീരനായ് താരരുമേന ശക്ത 

ഹീനങ്ങളായ മത്സ്യങ്ങളെ ഭംഷിച്ചാണു” ജീപിക്കുന്നതു”__എന്നു 

പറഞ്ഞാല് രോഗങ്ങളാലും മറ൨൦ം ശക്തിഹീനമായിത്തീര്ന്ന 

വയ്യെന്നു ചുരുക്കം. സീരവായ് മമുമിടങ്ങളില് രോഗംപരത്തുന്ന 

മത്ഡ്ൃങ്ങാം കുറയ്യമെന്നു പുരുക്കം. നീര്നായ ഇല്പാതാകമ്വാഠം 

മത്ഡൃത്തിനു" മഹാമാരി വിടിപചപെടാനുള് സ്വാ ത കൂടും. 

ഇക്കാരണത്താലാണ്” സീര്വായ് നശിച്ചുപ്പ്യോഠം മത്ധ്യങ്ങളും 

നശിച്ചുതുടങ്ങിയതു”. ഒരു വഗ്രം നശിക്കുമ്പോഠം ആ പ്രദേശ ഗു 
ത്തെ പ്രകൃതിയുടെ ““ബാലന൯സ്?" നുശിക്കുമെന്നുക്ളൂുതിനു"” ഉറ 

ഹരണമാണിതൊക്കെ. 

അറിഞ്ഞോ അറിയാതെയോ സംഭവിക്കുന്ന ഇത്തരം കായ്യ്ു 

ഒേളെക്കുറിച്ചു" മനുഷ്യനു ശരിയായ ബോധം ഉണ്ടാകേണ്ടിയിരി 



ക 

കടന്നു, പ്രതിയില് ഒന്നുംതന്നെ അധികൃ ററായിട്ടില്ല. എല്ലാ 
റരിനും അതതിനെറ സ്ഥാവവും. ധമ്മവും ഉണ്ടു, വളരെ സങ്കീ 

ണവും എന്നാല് പരിപേലവവുമായ പ്രകൃതിയിലെ ബാലന്സ് 

തെററിയാല് അതിനെറ പ്രതൃഘാതങ്ങഠം ക.ഠിനമായീട്ടുള്ളതായി 

രതിശഒം. ഇതു സംബന്ധിച്ചുള്ള ബോധം കുട്ടിക്കാലംമൃതല് ഉണ്ടാ 

കണം. കൊച്ചുകട്ടി ചുറ൨പാടുമുള്ള കായ്യങ്ങളെ കിച്ചു മനസ്സ്സി 

ലാശാന താല്ലഡും കാണിച്ചുതുടഞ്ങുന്ന കാലംതൊട്ട്” അതു തുടങ്ങു 

കയ്യും വേണം. അവന വളരുന്നതോടൊപ്പം അവനും പ്രതിയും 

തമ്മി ലുള്ള _ തകര്ത്താലും താവമാറാകാത്ത ബന്ധങ്ങളെക്കുറി 

൧ __ അറിവും അവനില് വളരണം. നാം നിച്ൃഷ്ടങ്ങളായി 

പരിഗണിക്കുന്ന പലതും പ്രകൃതിയില് പരമപ്രധാനമായ പല 

കത്തറൃയഞ്ങും അനുഷ്ലിക്കുന്നുനണ്ടൈന്നു” അവക്കു” അനുഭവമായി 

ത്തീരണം. സ്വന്തം താല്പതൃങ്ങളുടെചേരില്പോലും അവയൊ 

ക്കെ സിലഡില്ലേണ്ടതു” ആവശ്യമാണു. 

പിരി 

[ 



ച0൨പാടിനെറ പ്രാധന്യം 

4 ഫി ി അടുത്തകാലത്തു” വളച്ചപ്പാപിച്ച ഒരു ശാസ്ത്രവിഭാഗമാനു 

പാരമ്പരൃതന്ൂം (ബട) മുമ്പൊരിക്കലും ഇല്പാതീരുന്ന പ്പാ 

ധാന്യം ഇന്നു” ഈ വിഭാഗത്തിനു നപ്ലപ്പെട്ടിരി കന്നു. സാധാര 

ണക്കാരനെ സഹായിക്കുന്നതിനു” ജതിനു” വളരെയേറെ കഴിവു 
കളള്ളതു കൊണ്ടുതന്നെയാണ്” ഈ സ്ഥാനം അതിനു കരസ്ഥമാ 

ക്കുവാന് സാധിച്ചീട്ടുള്ളതു'". മനുഷ്യനു” ആവശ്യമായ ജത്തുക്കളെയും 

സസ്യങ്ങളെയും കൂടുതല് ആദായം ലഭിക്കത്തക്കവിധത്തില് രൂപാ 

നത്തരപ്പെടുത്തിയെടുക്കുവാ൯ ആധുനിക പാരമ്പതൃതനൂംകൊണ്ടു 
സാധിക്കും. 

പരിണാമത്തെക്കുറിച്ചും പാരമ്പര്യത്തെക്കുറിച്ചും വളരെ 
യേറെ അറിവു” നമുമഒ് അടുത്ത ചാലത്തു” സിദ്ധി ച്ചിട്ടുണ്ട്. ചില 

 തത്വങ്ങാം പഴയ ചില സിദ്ധാന്ധങ്ങളെ മലഷ്ക്ലാനും ചിലപ്പം 
ഉറപ്പിക്കാനും ഇടയാക്കിയിരിക്കുന്നു. കോശം 1) ക്രോമസ്ധം 
ി) അധവാ വാസനാ, ലിന് (൦൮൦) തുടങ്ങിയ 

വയുടെ സ്ൃക്ഷ്മധമ്മങ്ങ ജള പ്പുററീ അവസാനമായി സിദ്ധാന്തങ്ങാം 
രൂപികരിക്കുന്നതിനു” ഇനിഡും വളരെയേറെ മറിച്ചു ആവശ്യ 
മായിട്ടാണിരിക്കുന്നതു”. എങ്കിലും അവയെസംബന്ധധിച്ചു” അടി 
സ്ഥാനങ്ങളായ വിവരങ്ങാഠം ഇന്നു” നമുക്കുണ്ടു". 

പാരമ്പരൃത നൂത്തിനെറ വളര്ച്ചയുടെ പല ഘട്ടങ്ങജിലും 
വിവാദവിഷയകങ്ങാം ഫെ ാന്തിവസ്തീട്ടണ്ടു. ഇവ പലഃപ്പ്യാഴം 
കുടുതല് വിജ്ഞാവലബ്ലിക്കു? വഴിതെളിച്ചിട്ടുമുണ്ടു്. വിവാദങ്ങാം, 
സഴുദ്ദേശത്തോടുകൂടിയുമുമതാണെദില് വപ്ല്രതന്നെയാണല്ലേോ. 

_ അതു” വിജ്ഞാനമണ്ഡലത്തില് കടന്നശുടിയേക്കാവുന്ന നിരുദ്യേ 
ഷത്തേയും നിശ്ചലതയേയും നീക്ക ചയ്ത ' നൂതനസരണികഠം 
സ്ത്രിക്കു വാനുള്ള സാഹചത്യങ്ങാം ഒരുക്കും. 



ഡ് 

്റ്യതാണ്ടു” ഫ്ലൂഴായിരം സംവത്സരഞ്ങാംക്കുമന്പു” മനുഷ്യന് 

മറ൨. ജത്തുക്കല്ലെ ഇണക്കി സ്വന്തം ആവശ്യത്ങാംക്കായി ഉപയേറ 

ഗിപ്പുതടങ്ങി. ഇതുകൊണ്ടു” മനുഷ്യനു അവനെറ സമയം മുഴ്സ് 

പന് ആഹാരസമ്പാദനത്തിനായീ വീനിയോഗിക്കേണ്ടിവന്നീല്ല. 

വളത്തുന്ന മൃഗങ്ങളും ൃഷിചെയ്യുന്ന സസ്ൃയങ്ങദും അവനുവേണ്ടുന്ന 

ആഹാരം നല്ലി. സാവകാശത്തീനു സിദ്ധിച്ച സമയം മനുഷ്യന൯ 

മററ. കായ്യുങ്ങഠംക്കായി വിനിയോഗിച്ചു. താമസിക്കാനുക്കൂ വീഴും 

അതു മോടിപിടിപ്പ്പിക്കാനുള്ള സാവനങ്ങടൂം നിമ്മിക്കുവാന് 

അവനു സമയ കിട്ടി. ജീവിതം കൂടുതല് ഉല്പാസകരമായിത്തീന്നു. 

ഇതുകൊന്രൊക്കെൈ ജീവിതത്തോടുള്ള അവനെറ മോ 

മാറി. മററ. ജത്തുക്കളില്നിന്നു” അങ്ങിനെ മുയരാ൯തുടങ്ങി. 

പ്രകൃതിശക്തികളെ നിരീക്ഷ്ച്ചു” പലതും അവന് പറിച്ചു. പ്ര 

തിശക്തിയുടെ അടിമയായി, അതു” തൊഴിച്ചെറിയുന്ന പന്തായി, 

തീരുന്നതു” അവനു” കാമ്ൃമായി തോന്നിയില്ല. പ്രതൃത്ത അതു് 

ഉപയോഗപ്പെ; ത്തി അവന് ജീവിക്കുവാന് പഠിച്ചു. കൃഷിയിലും 

മറവ൨” ഉല്പാദനപ്രവത്തനങ്ങളിലും മനുഷ്യനു പുതീയ രിതികഠം 

കൈവരുത്തുവാന്൯ന് ഇടയാക്കീയതു” ഈ വിജ്ഞാനമാണ്. ജന്ന 

ത്തെപ്പോലെ ബോധപൂവ്വമായ ശ്രമം പ്യാരംഭ3ശകളില് ഉണ്ടായി 

രുന്നീല്ലെന്നു തീച്ചയാണു'. 

പതിയനെട്ടാംനൂററാണ്ടീന്െറ പ്രാരംഭകാലത്തോട കൂടിയാണു" 

പരി ണൊമത്തെക്കുറിച്ചും പാരമ്പത്യത്തെക്കുറിച്ചും മറവം ഗണ്യയ 

മായ താല്ലര്യം ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാക്കുണ്ടായതു'. വിഖ്യാതനായ ലിന 

യസ് ഏന്ന സ്വീഡിഷ് ശാസ്ത്രജ്ഞന സസ്ധൃങ്ങളെയും ജത്തുക്ക 

ളെയും ശാസ്ത്രീയമായ രീതിയില് തരംതിരിക്കുകയുണ്ടായി. സസ 

ഞ്ളൂടെഡും ഇത്തുക്കളുടെയും ഗണം (ബ്യു പ്രത്യേകമായി സൃഷ്ടി 

ക്കപ്പെ; ന്നതാണെന്നും ജാതിയും (820168) ഈങ്ങളു ൦ (1) 

൩ വം (2൯ കൊണ്ടുണ്ടാകന്നതാണെന്നും ലിന 

യസ് വിശ്വസിച്ച. ഇതുസംബന്ധിച്ചു” പല ശാ 

ഭിന്നാഭിപ്രായങ്ങാം അന്നു രേഖവ്ലെട ടത്തിയിട്ടുണ്ടു''. ചാറത്സ് 

1 

| 



റയ ആആ"; 

1 

ന്, ' 

പ്ല 

1 

ഡാവ്വീന്െറ €4ഭിന്നജാതീകളടെ ഉഅവം്” (00മ്ഥ ൨ 80068 

1910; വപഫിിധേ ൨ നിധ ലര് &സ്ധധി്ട [റില് ദാസി 

1807) തുടങ്ങീയ ഗ്രന്ഥങ്ങളുടെ പ്രസീദ കരണം പ്രാധാന്യം 

അഹ്വിക9ന്ന സംഭവങ്ങളാണു”. ഡാവ്വവീന് ഉന്നയീിപ്പ പധാന 

മറയ ആശയം ഇതാണ് __ഒരു ജാതിയില് റ്റ ടട അംഗങ്ങഠം 

തമ്മില് വൈവിധ്യം ഉണ്ടറകാം. ഈ വൈവീസ്യം പിസ] 

അതിന്െറ സന്തതികളില് പരമ്പന്യപ്പകാരം ചെന്നു പരുന്നു. 

മുറ൨പഠടിനു”” ഏററവും യോജിച്ചുപോരുന്ന ഗണങ്ങളോടു; കൂടി 

യ൨_ പറരമ്പത്യംകൊണ്ടു്? സിദ്ധിച്ചീടുമ്ളതു്__ന്വിലനീന്നു വവദ്ധി 

ഒന്നു അല്ലാത്തവ നശിക്കുന്നു. ഇങ്ങനെ പുതിയ പൃത്തിയ വഗ്ു 

ഞ്ദാംക്ക് പഴയത് വഴിമാറിക്കൊടുക്കുന്നു. ചുരുക്കത്തില് പരിത 

സ്ഥിതിശഒ് ഫ്ടൂററവും അനുകരലമറയതു” നിലനില്ക്കുന്നു. ഈ 

ആശയഗതിക്കും ഡറരവ്യിനെറ മറ൨ സിദ്ധാന്തക്ങാംക്കും പല 

കേന്ദങ്ങളിലുംസനീന്നു” തീക്ഷണമായ എതിര്പ്പ്” നേരിടേണ്ടി 

വന്നിട്ടുണ്ടെ”. ളു 

ആദ്യകാലത്തു” വൈവിധുത്തിനു" കാരണഭതമായ സംഗതി 

കളെ ത്തെല്പറമെന്നോ അവ എങ്ങിനെ സന്തതികളിലേക്കു പക 
രനും എന്നോ ഉള്ള ചോഴ്യഞ്ങാംക്ക്” ഉത്തരംഷണ്ടെത്താന് അധി 

കം ആരും ധദ്രദ്ധചെലുത്തിയില്പ. ഈ നൂററാണ്ടിന്െറ പ്രാരംഭ 

ദശയഡിലാണു' ഇതിലേക്കു ജീവശാസ്്രണഞെന്മാരുടെ ശുദ്ധ കേന്ദ്രീക 

രിക്കാ൯തുടങ്ങിയതു”. നീരന്തരപ്രയയത്തത്തിന്െറ ഫലമായി ഇതു 
വരെ ഇരുളടഞ്ഞുനിന്നിരുന്ന ഈ വ്ൃദേശങ്ങളിലേക്കും ജന്ന 

വെളിച്ചം പരന്നിരിക്കുന്നു, ക്രേോമസം (ന൦ണ0ദഗ൩൦) അതായത് 

വാസനാവാഹി, ജീന് (ദം) അഥവാ ഗുണതന്മാത്ര തുടങ്ങിയവ 
ഡൃടെ കന്ടെത്തലോടു കൂടി പാരമ്പതൃത്തി ര് നിടാന൯ങ്ങളായ 

വസ്തക്കമളെദറിച്ചം തുതൂളു വിജ്ഞാനം വദ്ധ്വി ച്ച]. വൃകടമായി 

കാണുന്ന പല സത്യങ്ങളുടെയും ആന്തരമായ അത്ഥം മനസ്സിലാ 
ക്കുവാന് ഇതു വളരെ സഹായിക്കുകയും ചെയ്തു. 

പരിതസ്ഥിതികഠംക്കനുസരണമായീട്ടാണു? സസ്ൃയങ്ങളം 
തുക്കം വളരുന്നതും നിലനില്ലുന്നതും. അവയുടെ ജീവിതവും 



ന്നി പ് പ് 

വള പ്ൃയും പരിണാമവുമെല്പാം അതുമായി അഃങ്ങയററം ബന്ധ 

പ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. ധ്രു, വമേഖല ളിലും ഭൂമദ്ധ്ൃയരേഖാപ്പദേശങ്ങളിലും 

കാണുന്ന അത്തരത്തിനു് നിദാനം ഇതുതന്നെ. അന്തരീക്ഷത്തിന്െറ 
ചുട് സസ്യങ്ങളുടെയും ജന്തുക്കളടേയും മേല് വലിയ സ്വാധീനം 
ചെലുത്തുന്നുന്ടെന്നു” പ്രത്യേകിച്ചു പറയേണ്ടതായിട്ടില്ല. ജീപ 
ന്െറ പവൃദ്ധിക്ഷയപരിണാമങ്ങളെ നീിയന്രിക്കുന്ന കായ്യുത്തില് 

അതിനു” അപ്രധാനമല്ലാത്ത പടമുണ്ടു?. ഇതുപോലെ ചുറവപാ 

ടിനെറ എല്ലാ ഘടകങ്ങാംക്കും പ്രാധാന്മയമുണ്ടെന്നു കരുതാം. 
വിത്തുമാത്രം നന്നായിരുന്നാല് പോരാ, അതില് അന്തര്ലീനമാ 

യിരിക്കുന്ന ശക്തിവിശേഷങ്ങാം തികഞ്ഞതോതില് തെളിഞ്ഞു 

പ്രശോഭിക്കുവാ൯, വിത്തിനു അനുകൂലമായ സാഹചര്യങ്ങഠം 

സിദ്ധിക്കാതെ തരമില്ല. ബൈബിളില് കാണുന്ന ബീജാവാപം 

സംബന്ധിച്ചുളള സാരോപദേശകഥയില് കവിഞ്ഞെൊരുദാഹ 

രണം ഇവിടെ ആവശ്യമില്ല. പ്രതികൂലപരിതസ്ഥിതികാം നേരി 

ടാനിടവരുമ്പോഠാം ഒരു വഗ്ലവും മറെറാന്നായി പൊടുന്നനെ രൂപാ 

ന്തരപ്പെടുകയില്ല. മറിച്ചു്' അതിനു നിലനില്ലയവാന് സാധ്യമ 

ല്ലാതായി നശിച്ചുപോകും. ചുറവപാടിനനുസരണമായി കുഴി 

ഞ്ഞു കൂടാന് കഴിവില്ലാത്തതിനെ പ്രകൃതി നിദ്ദയമായി നിമ്മാജ്ജ 

നംച്െെയ്യുകയാണു പതിവു”. ഇതിനെ പ്രകൃതിയിദ്ധാരണമെന്ന 

തത്വത്താല് ചാറത്സ്ഡാവ്വിന്൯ വിവക്ഷിക്കുന്നു. ഈ പ്രകൃതിനി 

ഭ്ധാരണസിദ്ധാന്തത്തോടൊപ്പം മറെറാരു ചിന്താഗതികൂടി അക്കാ 

ലത്തു വളരുകയുണ്ടായി. ലാമാക്കിസമെന്നപേരിലാണു” ഇതറി 

യപ്പെടുന്നയ്. പരീതസ്ഥിതികളടെ പ്രചോദനംസീഭ്ധിച്ചു” 

വഗ്ലുങ്ങഠം വൃത്യറസപ്പെടുന്നു. ചുറ൨പാടിനുവരുന്ന മാററങ്ങളനു 

് 
ഇങ്ങനെ ലഭിംരന്ന പുതിയ സവിശേഷതകാം അടുത്ത തലമുറയി 

സരിച്ചു” ഒരു വഗ്ഗം അനുവത്തനത്തിനു വിധേയമായിത്തിരും. 

7 

ലേക്കു” പാരമ്പരൃപ്പകാരം പകരുന്നു. പരിതസ്ഥിതിയുടെ വൃത്യാ 

സംകൊണ്ടു” ജീവിയ്ലം ലഭികടന്ന ഗുണവിശേഷങ്ങഠം ഉപയോഗ 

പ്രമമായതോ വിപത്തുള്ളതോ ആകാം, മുദാഹരണങ്ങളുറല് ഇതു 

ഷ് ശുംസതര്എപ്പപ്പം വിം. 

കിക്യ്പര്യ 

നത്തു 



2 --- 

വ്യക്തമാക്കാം. ) വഗ്രസങ്കരത്താല് രുവലുകഠം എഴുന്നുനില്ലയന്ന 

ഒരു വഗ്ം കോഴി (വിം 2യ]) മണ്ടായീട്ടണ്ടു''. പക്ഷികഠംക്ക്' 

രതുവലുകഠംകൊണ്ടുണ്ടാകേണ്ട ഗുണം ഇതിനു ലഭിക്കുന്നില്ലെന്നു 

വ്യക്തമാണല്ലോ; അതായതു” ശരീരോഷ്ടാവു നിയന്ര്ിക്കുക 

എന്ന കായ്യുംതന്നെ. ശൈത്യം അധികമുള്ള പ്രദേശങ്ങളില് 

ഇതിനു മറവള്ള കോഴിവഗ്ഗുങ്ങളെപ്പ്യോലെ ജീവിക്കുവാന് കഴി 

വില്പ. അവിടുത്തെ പരിതസ്ഥിതി അതിനെറ നിലനില്ലിനുതന്നെ 

വിപരീതമാണ്”. ഈ വഗ്ഗും തണുപ്പുള്ള പ്രദേശങ്ങളില് കഴിഞ്ഞു 

കൂടേണ്ടിവന്നാല് പെടെന്ന നശിക്കുകയും ചെയ്യും. പുതീയതായി 

സിദ്ധിച്ച ഗുണവിശേഷം ഇവിടെ ജീവിയ്യച? വിപത്താണു'. 

എന്നാല് മസ്ണുദേശങ്ങളില് അതിനെ വളത്താന് യാതൊരു വിഷ 

മവുമില്ല. മറവള്ളവയോടൊപ്പും അതു” വളന്നര വദ്ധിച്ചുകൊള്ളം. 

ഇതില്നിന്നു” പരിതസ്ഥിതിയുടെ പത്യേകതയനുസരിച്ചു് പുതി 

യ ഗൃുണവിശേഷങ്ങാം ൭൨ 1യോഗപ്രദമോ ഉപദൂൃവകരമോ ആഷി 

ത്തീരാം എനു വ്യക്തമാണു”. ഇങ്ങനെയുള്ള ഉദാഹരണത്ങാം 

൭൫൫൭ വേനെമെങ്കിലും ഉദ്ധരിക്കാനുണ്ടു”. 

ഇണെക്കി 'പളത്തന്നതുകൊണ്ടെ: ജത്തുക്കാം പലതം പുതിയ 

പ്രത്യേകതകഠം നേടാരണ്ടു”. - ഇതു് വൃതോ്േകപരിതസ്ഥിതിയില് 
പ്രയോജനമായിരിക്കും. എന്നാല് അതു” അതേസമയം ആപത്തു 
മായിരിക്കാം. കോഴിയുടെ കഥതന്നെ എടുക്കുക. നല്പ കോഴി 
വഗ്ഗുമെന്നു നാം കണക്കാക്കുന്നതു” അട (പൊരുന്ന) കുറവുള്ളതും 
മുട്ട കൂടുതല് ഇടുന്നതം ആയിരിക്കുമല്ലോ. അത്തരം വഗ്ഗങ്ങളെ 
നാം പ്പോത്സാഹിപ്പിച്ചു വഭ്ധിപ്പ്യിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. എന്നല് 
പ്രമൃതിയില് ഈ ഗുണങ്ങാം രണ്ടം അനുകൂലമായീട്ടുള്ളതാണോ$ 
ക്രിപ്തുദിവസങ്ങഠംവരെ അടയിരുന്നു മുട്ട വിരിക്കുവാന് കഴിവില്ലാ 
ത്ത കോഴി എങ്ങിനെ കുഞ്ഞുങ്ങളെ വിരിപച്ചരീറക്കും? അതുപോലെ 
ഒരു കോഴിയഷുടെ കീഴില് ഒതുങ്ങാത്തവണ്ണും മുട്ടയുണ്ടായിരുന്നാല് 
കൂട ലഭിക്കാ൯ു സാകയ്യം സിദ്ധിക്കാത്ത മുട്ടകളെല്പാം ചീഞ്ഞുന 
ശിക്കുചയേയുള്ള. മനുഷ്യന് ഇണക്കിവളത്തുന്നതുകൊണ്ടു? ഉണ്ടായ 

റ, 



പുതിയ ഗുണവിീശേഷങ്ങാം രണ്ടും__അതായതു൦” കോഴിയുടെ അട 

യില്പായ്യയും മുട്ടയുടെ എണ്ണക്കൂടുതലും_മനുഷ്യനെറ സംരക്ഷണ 

പരിധിയില്നീിന്നുവിട്ടുകലുമ്വപോഠം കോഴിയ്കച” ആപത്തുവരുത്തു 

മെന്നു തീച്ചതന്നെ. കൃത്രിമരീതിയില് കോഴിയുടെ സഹായമി 
ല്ലാതെ മുട്ടവിരിക്കാനുള്ള സാഹചയ്യും മനുഷ്യന് ഒരുക്കിയിട്ടുള്ള 

തിനാല്, പ്രകൃതിയില് അസ്വാഭാവികമായ പ്രത്യേകതകാം സ്വീ 
കരിപച്ചിട്ടും ഈ കോഴിവഗ്ഗും പെരുകിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. 

മിച്ചുറി൯ എന്ന ശാസ്സ്രുനഞനന്െറ രസകരങ്ങളായ ഗവേഷ 

ണങ്ങാം ഈ അവസരത്തില് സ്തൂരണീയമാണു*. വിവിധ പരിത 

സ്ഥിതികളിത് കഴിയുന്നത്ര വിവിവഗണങ്ങഠം സ്വീകരിക്കുവാന് 

കെത്പുഒട വഗ്ലുങ്ങളെ സങ്കരപ്പെടുത്തിയെടുക്കുവാ൯ മിച്ചുറിനും 
റ നി യ ി ] ലൈസങ്കോയും ശ്രമിച്ചീട്ടണ്ട്”. യാതൊരു വിട്ടവീഴ്ഷ്യകം വിധേ 

യമാകാത്തവീധം ഗുണങ്ങാം റുഡപ്പെട്ടപോയാല്, ചുറവപാടില് 

എന്തെങ്കിലും വ്യത്യാസം സംഭവിക്കുവാന് ഇടവരുമ്പോം, അത്ത 

രം വധ്ുങ്ങാം നശിക്കുകയേ ഉള്ളു, അതിനെ തടഷയാനറണു'” ഈ 

[ യ ) ശാസ്ത്ണഞന്മാര ശ്രമിച്ചതു". നല്പതുപോലെ കായിക്കുന്ന പ്രായം 

കൂടിയ ചെടികാം, കുറച്ചുമാത്രം കായിക്കുന്ന പ്രഥംകുറഞ്ഞ ചെ 

] 7 ഠ ര് ളു ടികളില് ഗ്രാഫ്ററ. (ഒട്ടിച്ചു) ചെയ്തു കുടതതല് ആദായമെടുക്കാ 

നൊക്കുമെന്നു” മിച്ചറീ൯ തെളിയിച്ചീട്ടണ്ട്'. കായിക്കുവാന്൯ അമാ 

ന്തം കാണിക്കുന്ന ഫലവ്വൃക്ഷങ്ങാം ഈ ഏപ്പ്യാടുകൊണ്ടു്” വേഗം 

കായ്ച്ച. ഇതു” സാധിക്കുന്നതു” സസ്ൃത്തില് ഓജോവിശേഷസാ 

ധനങ്ങളടെ (110൩0൩൭9) പ്രവത്തനത്താലാണു”. ഇത്തരത്തിലുള്ള 
ഓജോവിീശേഷ്ദ്രാവകങ്ങാം ആണു” വള പ്യയേയും മറവം നിയശ്രി 

ക്ടന്നതുട. ഈ ഇനത്തില്പ്പെട്ട ആക്സിന (മാലി കൃത്രിമമായി 

തയ്യാറാക്കിവരുന്നുണ്ട്. വളപച്പയെ ത്വരിതപ്പെടത്താനും, കാഷ്ഠം 

പൊഴിഞ്ഞുപോകാതിരിക്കാനും പഴവഗ്ഗുങ്ങളില് അരി (കല്ല) 

ഉ ങടാകാതിരിക്കാനും മറ൨ം ഇതിനെറ പ്രയോഗം ഇന്നു സഹായി 

ശഒന്നുമുണ്ട?. അമേരിക്കന് ഐക്യനാടുകളില് ഇത്തരം ഓരോ 

വിശേഷദ്രാവകങ്ങാം സസ്യങ്ങളില് തളിക്കുന്ന സമ്പ്യദായം കൃഷി 

ക്കാര് സ്വീകരിച്ചുകഴിഞ്ഞിരിക്കുന്നു, 



വ്വ 

ചുറ൨പാടിനു” അ സരണമായി അലപ്പുപ്പം വൃത്മീയാവക്ങ 

വരുത്തുവാന് കഴവില്പാത്ത പ്യൂ വഗ്ശുവും ക്രമേണ നിശ്രേഷം നാശ 

ത്തിന്നിരയായിത്തീരും. അവഡ്യം” ആ ഗണവിശേഷങ്ങളില് നിന്നു 

അണുപോലും വൃതി ചലീക്കുവാനു കെല്ലിപ്പാത്തവണ്ണം ഗണവിശേ 

ഷയങ്ങാം ഉഡങ്ങളായിത്തിന്നിരിക്കം. ചുറവപാടിലുണ്ടാകുന്ന ചീ 

ല്ൃറ മാററങ്ങലംപോഥും അവഷ്യച? സഹിക്കാ൯ു സാധിക്കാതെ 

വരും. അതിനെറയൊക്കെ ഫലം വഗ്രനാശമാണു'', ഇവ്രഷ്ാരം 

നശിച്ചിട്ടുള്ള വഗ്ശുങ്ങളുടെ എഴ്ണൂമററ ഉ ദാഹരണങ്ങാം പരിണാമ 

ചരിത്രത്തിന്െറ ഫ്മുടകളില് മൃ്ദിതങ്ങളുമ ായീട്ടുണ്ടു '. 

സസ്യങ്ങളില് കാട്ടുവഗ്രത്ങലൂം കൃഷിക്കുപയോഗിക്കുന്നവയും 

തമ്മില് ശാസ്ത്രീയമായി വഗ്ഗസങ്കരം സാധിച്ചു" നൂതനഗുണവി 

ശേഷങ്ങാം പുതിയ തലമുറയില് രൂ വല്ക്കരിച്ചു' പുഷ്ട്രീറ്റെ ൭ 

ത്തി വിപരീതപരിതസ്ഥിതികളെ വിജയപൂവും നേരിടുന്നതിനു 

ശക്തിയുണ്ടാക്കുവാന് പാരമ്പയ്യതന്മത്തിനെറ വള ചുമൂലം ഇനം” 

സാധിച്ചരിരിക്കുന്നു. മുനു വിചാരിക്കുവാ൯പോലും കഴിയാത്ത 

ചുറ൨പാടുകളില് ഇന്ന? ആദായകരമായ കൃഷികായയുത്കാം സ്വീക 

രിക്കുവാ൯ കഴിഞ്ഞിട്ടുള്ളു ഇതുകൊണ്ടുത൭ന്നെ. ജീവശാസ്ത്ര 

ത്തിനെറ ഏററവും പ്രായംകുറഞ്ഞ ശാഖയായ പാരമ്പയ്യതനൂ 

ത്തിനെറെറ, ആസന്നഭാവിയിലെ നേട്ടങ്ങാം, ഇന്നുവരെ ഡുണ്ടായിട്ടു 

ളതിനേക്കാഠം ഏററവും മഹത്തരങ്ങളായ കായഷ്ങ്ങാം സാധിക്കു 

മെന്നാണു' ശാസ്ര്രന്ഞയാര് വിശ്വസിക്കുന്നതു”. 



൭൭൦ 200 ്ധ്യി0ം 

്രാസംഖ്യാപ്രശും ഹ്ലുററവും പ്രധാവപ്പെടുട ഒതു ലോഷ്വ്വശു 

മായി ഇന്ന് എല്ലാവരും അംഗീകരിച്ചിട്ടുണ്ടു?. വഭ്ധിക്കുന്ന ജ൯ 

സംഖ്യ സമുദായങ്ങാംക്കോ രാഫ്തങ്ങഠംക്കോമാതൃമല്ല ലോകത്തിനു 

പൊതുവെ നൂതനപ്പശുങ്ങം സൃഫ്ടിക്കുമെന്ന ബോധം മനുഷ്യരില് 

ബെലമായിത്തിന്നിട്ടുള്ളതു” ഈ നൂററാണ്ടിലെ ഒരു പ്രധാനമായ 

വസ്തൂതയുമാണു. പഴയ കാലങ്ങളില് ജനപ്പെരുപ്പം യുത്ധ 

ഞ്ങഠാക്കു കളമൊരുക്കിയിട്ടുണ്ടു. ഭാവിയിലും അങ്ങിനെ സംഭ 

വിച്ചുകൂടെന്ന ല്ല. നമ്മുടെ ജീവിതത്തോതു” പൊതുവെ ഉയത്താ 

നുള്ള ശ്രമങ്ങളെ ഈ വദ്ധനവു” ഏങ്ങിനെ ബാധിക്കും? ജീവിത 

സ്ാകതയങ്ങറം വദ്ധീക്കുമ്പോഠം അതു” മരണത്തോതിനെ എങ്ങിനെ 

യാണു വൃത്യാസപ്പെടുത്തുക? ഇന്നത്തെ ജീവിതയിലവാരത്തില് 

ത്തന്നെ വേണ്ടവണ്ണും ആഹാരം മനുഷ്യനു" സിദ്ധിക്കാതിരിക്കു 

ന്വോഠം, പെറവചെരുകുന്നതുകൊണ്ടും മരണത്തോതു കുറയുന്നതു 

കൊണ്ടും പൊതുവെ പോററപ്പെടുവാനുള്ളവരുടെ എണ്ണം വദ്ധി 

കഴന്നതുകൊണ്ടും ആസൃതൃണനടപടികാം ആകപ്പാടെ ആപത്തിലാ 

യിത്തിരുകയില്ലേ? ജീവിതാവശ്ൃത്തിനുള്ള ഉല്പന്നങ്ങളുടെ ഉല്ലാ 

വം വദ്ധിക്കുന്നതോടൊപ്പും ജുനസംഖൃയ്യം പചെരുകിക്കൊണ്ടിരു 

ന്നാല് പൊതുവേയുള്ള ജീവിതനിലവാരം മെച്ചപ്പെടുത്തുവാനുമ്ളു 

വഴിയെന്താണ്* ഉല്ലാ3നം വഭ്ധിപ്പിക്കുകയും ജനനത്തോയ് 

ക്രമീകരിക്കുകയും ചെഷ്കാല് കൂടുതല് ഉല്ലാദനംകൊണ്ടുണ്ടാകുന്ന 

അനുഗ്രഹത്ങാം ജനങ്ങഠംക്ക്” അനുഭവിക്കുവാനുള്ള സാഹചര്യം 

സംസിദ്ധമാകും. അതുപോലെ മുനു” ചുഷണവിധേയങ്ങളായി 

ട്ടില്ലാത്ത സമ്പത്തുകാം ആധ്യനികശാ സ്ൃൃത്തിനെറയും സാമേതിക 

പുരോഗതിയുടെയ്യം സഹായത്താല് ഫലപ്പദമായി ഉപയോഗ 



നിം ം 
റ് 

ര് 0, | ലു 

പ്പെ തിത്തുടആകയുംവേണം. ഇങ്ങനെയുക്കൂ നൃതനസരണികാം 

കണ്ടെത്താനുള്ള ആത്മാത്ഥമായ പ്രവത്തനങ്ങളാലേ ഭാവിയില് 

ശ്രേയസ്സ് സംജാതമാകകൂ. മുമ്മൂന്നു സെക്കണ്ടുകഠം കഴിയുന്വോഠം 

ഈരണ്ടു പുതിയ വയവകഠംകൂടി നിറഷ്യചുന്നതിനുള്ള ഉത്തരവാദിത്വ 

മാണു് വന്നുകൂടുന്നതു". ഇതില്നിന്നു ഈ പ്രശൃത്തിനെറ ഭയാ 

 നകസ്വഭാവം എന്താണെന്നു” ഉഹിക്കാം. 

1 ട്രമിഡയുടെ ആകെയുള്ള കരപ്രദേശത്തിന്െറ ഏകദേശ 

 വിസ്തീണ്ണം ഏതാണ്ടു്” അന്പത്തിയാറ മില്യന് ചതുരശ്രനാഴിക 

യാണ്. അതേസമയം കടലുകിടക്കുന്ന ഭാഗത്തിന്െറ വിഡ്തീണ്ണം 

 നൂററിനാല്ലത്തിയൊന്നു മില്യന് ചതരരശ്രനാഴികയും. ഇന്നു 

 കരയെമാത്രം പ്രധാനമായി ആശ്രയിക്കുകയാണ് അവന്െറ 

ആഹാരത്തിനായി മനുഷ്യന്. എന്നാല് അതീനേക്കാഠം എത്രയോ 
അധികം വിപുലമായ മേഖലയാണ് വെള്ളംപൊതിഞ്ഞുകിടക്കു 

ന്നതു്. കരയില് കാണിക്കുന്ന താല്പര്യം കായലില്ക്കൂടി കാണി 
 ക്കുവാന്തുടങ്ങിയാല് ആഹാരക്കാരൃത്തില് ഇന്നുവരെ ഭാവന 

 ിര്ുി കാണാത്ത പ്രയോജനം ഉണ്ടാകുവാന് വഴിയുണ്ടാകു 

മെന്നും ശാസ്സ്രനഞന്മാര് വിശ്വസിക്കുന്നു. ഇന സമൃദ്ത്തില് രി; 

 ന്നിന്ന് ആദങദതോറവം പതിനെട ടുമിലൃയ൯ ടണ് മ; രിഡ്യമറണു്” മനു 
ഷ്യന് പിടിക്കുന്നതു”. ആണ്ടേയ്യക്” കരയില് കൃഷി ചെയ്തണ്ടാക്കുന്ന 
 ഗോതയമു” മട മില്യ൯ കണ്ടിയോളമാണു”. കരയെ അപേ 
ക്ഷിച്ചു" വളരെയധികം വിഭവങ്ങാം വെള്ളത്തില് ഒളിച്ചുകിട 

 ക്കുന്നുണ്ടെന്ുള്ളത്വാണു് പരമാരത്ഥം. ഉപയോഗിക്കാവുന്നതെ 
; കിലും ഇന്നും വേണ്ടവിധത്തില് മവയ്യോഗപ്പെട;ുത്താതെ കിട 

നി 

ക്കുന്ന ഈ സാധനങ്ങറം എന്തുകൊണ്ടു്” മനുഷ്യനു ചൂഷണം 
1! വട! ഇതാണു ശാഡസ്്യഴഞന്മാരുടെ ല്വോട്യം. കുടലു 
്ി കൊ " വഭ്ധിച്ചുവരുന്ന ആഫാരപ്പഗുങ്ങളെ പരിഹരിച്ചുകൂടെ? 
ക മത്ധ്യാഹാരം മാത്രമല്പ കടലില്വിനം കിട്ടറ്പുന്നത. വമ്മു ടെ 
പി 

കാഴ്ച,യില്പെടാതെ കടതിവെള്ളത്തില് കഴിയുന്ന കോടാനുകോടി 
കൊച്ചുപ്രാണികളൂുടെ കഥയും വിസ്യരിച്ചുുടാ. അതുപോലെ 
ത്തന്നെ നിരവധി കടല്ച്ചെടികളുടെ കായ്ക്യവും. കടലൊഴുക്കു 
കൊണ്ടും ്്ലത്തിന്െറ മററ ചലവക്ങാംകൊണെടും സഞ്ചാര 



പ. 

ത്തിനു വിധേയമായിത്തീരുന്ന നിരവധി കടല്സസ്ധയങ്ങളും ജന്തു 
ക്കളും ഉണട. അവയെ പൊതുവില് പ്ലാങ്ക് ടണ്" (ിമിനന) 
അവാ പ്പവങ്ങഠം എന്നാണു പറയുക. സാധാരണരീതിയി 
ലുള്ള കടല്മേഖലയില് ഒരു ചതുരശ്രനാഴിക സ്ഥലത്തുനിന്നു" 
ശരറശരി നാലായിരം കണ്ടിയോളം സസ്ൃജവഡസ്മക്കഠം ഒരാ 
ണ്ടിത് എഴുക്കാവുന്നതാണെന്നു" ശാസ്ത്രണഞന്മാര് കണക്കുകൂട്ടിയി 

ണ്ടു". കരയില് അതേ വിസ്തിണ്ണത്തില് മൃഷിപ്രദേശത്തുനിന്നു” 

ഗോതനു” ശരാശരി 100800 കണ്ടിയോളമാണു കിട്ടുക. 
കടലിലെ പുവങ്ങളീല് ആഹാരാംശങ്ങളുടെ തോതു” താരതമ്യേന 

വളരെക്ൂടതലാണു"', ശരാശരി 6 ശതമാനം മാംസ്യവും 20 
ശതമാനം ധാനൃകവും ശതമാനം കൊഴുപ്പും പിന്നെ ലോഹാം 

ശങ്ങടടം ആണ് അവയില്നിന്നു” സിദ്ധിക്കുന്നത്. കടലിലെ 
കഥയാണെങ്കില് ഒരേക്കറയിതനിന്നു ഒരുറാത്തത മീനുണ്ടാകുന്നു - 
എന്നു സമ.ല്ലിച്ചാല് പ്പവങ്ങാം 5 റാത്തലായിരിക്കും ഉണ്ടായി 
രിക്കുന്നതെന്നാണു” ഒരു അമേരിക്കന് ശാസ്ത്രനഞന്൯ കണക്കാക്കി 

യിട്ടുള്ളതു". പ്പവങ്ങളെ മനുഷ്യോപയോഗകത്തിനുള്ള ആഹാര 

സാധയനങ്ങളായി സംസ്ലൂരിച്ചെടു ക്കുന്ന സാഹചര്യം സംജാത 

മാകും. അക്കാലത്ത് സാഗരത്തെ വിശാലമായ ആഹാരഭണ്ഡാ 

ഗാരമായി മനുഷ്യ൯ കണക്കാക്കിത്തുടങ്ങുമെന്നു' ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര 

ഭാവനച്െയ്യുന്ന. എന്നാല് ഈ ഭാവന യാഥാത്ഥ്യമായി പരി 

ണമിക്കുന്നതിനു” ശാസ്ത്രത്തിനു" ഇനിയും വമ്പിച്ച പുരോഗതിയു 

ണ്ടാകാതെ സാധിക്കുകയില്ല. 

പ്പവങ്ങാം ഏററവും സമൃദ്ധിയായികാണുന്നതു൦ ധ്രവസമുദൂ 
ത്തിനെറ അതിര്ത്തിയോടടുത്തുള്ള ഭാഗങ്ങളിലാണ്. സാഗര 

ത്തിനന്െറ എല്ലാ ഭാഗങ്ങളം ഒരുപോലെ സമ്പന്നമല്ല ഇക്കായ്യു 

ത്തില്. കരയിലെ മരുഭ്രമിയെപ്പ്യോലെ സ്മ്ൃമൃത്തിലും ഇത്തരം 

സസൃജിവിതസമൃഭ്ധിയില്ലാത്ത ഭാഗങ്ങാം കുറവല്ല. ഈ **മരു" 

പ്രദേശങ്ങളെയും മററ. ഭാഗങ്ങളെപ്പ്യോലെ സമ്പന്നമാക്കുന്നതിനു" 

ചില നടപടികളെടത്താല് സാധിക്കുന്നതാണെന്നു വിദശ്ധന്മാര് 

വിശ്വസിക്കുന്നു. ഇഞ്ങയനെചെയ്യുമ്പോഠം സാഗരവിഭവങ്ങാം 

എത്രകണ്ടെ വദ്ധിക്കുമെന്നു” ചിന്തിക്കുന്നതാണെത്തമം. കരയിലെ 

മരുപ്പമേശത്ധഠാം മലര്വാടികളായി മാററാന് മനുഷ്യനു” സാധി 



ച് ന് 
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മ 5) 0) ചം 

ദം. മനുഷ്യനു" പ്രത്യേകിച്ചു താല്പര്യമുള്ള മത്ഡ്യവഗ്ങ്ങളെ നീയ 

നൂണത്തിനും സംരക്ഷണത്തിനും വിധേയമാക്കി വീശാലമായ 

സമുദമേഖലകളില് വളത്താവുന്നതാണു”. അത്തരം മത്സ്യങ്ങളെ 

പ്രകൃതിശത്രക്കളില്നിന്നു" സംരക്ഷിച്ചു മനുഷ്യന് മന:പുവയം 

വളത്തിത്തടങ്ങുന്നതായാല് മതഡ്യവീഭവം ഇന്നത്തേതില് പതീന്മ 

ടഞ്ങു വദ്ധിക്കും. ഇതുപോലെ മുമ്പു സൂചിപ്പിച്ച പപവങ്ങളെയും 

ഷി ??ചെയ്യാം. സമ്ദത്തിലെ മത്ഡ്യങ്ങളടെ ശരാശരീ മരണ 

 ത്തോതു” വളരെ കറഠീനമാണെന്നാണു്' ശറസ്ത്നഞന്മാര കണ്ടെത്തി 

യിടളളത്”. അയഡിലമീനിനെറ കായയും ഒരു ദാഹരണമായി പറ 

ഡാം. ഒരു മില്യനോളം അയിലംഴഞ്ഞുത്കാം വിരിഞ്ഞിറങ്ങി 

യാല് അതിത കഷ്ടിച്ചു പത്തോളമാണു രണ്മാഴ്ച,യോളമെങ്കിലും 

വലിപ്പമുള്ള മത്ധ്യമായി വളരാന് സംഗതിയാവുന്നയ്. ബാക്കി 

യെല്ലാം മിക്കവാവം മരണത്തിനു പല കാരണ ഞ്3ഒാല് വിധേയ 

മാകുകയാണത്രേ പതിവു”. ആദ്യകാലത്തു” ഇങ്ങനെ സംഭവി 

ക്കാതെ അതിനെ രക്ഷിക്കുവാന്, സാമാന്യവള ചുപ്പാപിക്കുന്നതു 

വരെ പ്രത്യേകസംരക്ഷണത്തിനു വിധവേയമാക്കിയാല്മതി. അതി 

നുശേഷം അവ അപകടംസംഭവിക്കാതെ വളന്ന കൊള്ളം. ഇതു? 

സ്വീകാര്യമായ ഒരു നടപടിയായി പല ശാസ്ത്രണ്ഞന്മാരും കരു 
തുന്നുണ്ടു''. ഇതുപോലെതന്നെ പ്രഭഃയാജനകരമായ കാര്യമാണു" 
കടലിനെറ ഒരു ഭാഗത്തുനിന്മ് മററ. ഭാഗത്തേഷ്ക' മത്ഡ്യവഗ്ശ 

ങ്ങളെ കൊന്ടുചെന്നുവിടുന്നരീതി. ഇതു പ്രത്യേക മുപകരണ 
സരകയ്യുമുള്ള കപ്പലുകളും മറ൨ം ഉപയോഗിച്ചു ചെയ്യാവുന്നതു 

മാണു. രറഫ്ങ്ങാംതത്മില് വടംവലികഠം നടന്നുകൊണ്ടിരി 
ക്ദന്ന സാഹ ചത്യങ്ങളീില് ഇതിനൊന്നും സാകത്യവ്യം സാവകാ 

ശവും സിദ്ധിക്കുക സാധ്ൃമല്പ. രാജ്യാതിത്തികഠം ഭേദിച്ചു” മനു 
ഫ്യസ്നേഹത്തിനു പ്രവത്തിക്കുവറന് സാധിക്കുന്ന ഒരു കാലഘട്ടം 
വരുമ്പോഠാമാത്ൂരമേ ഇതിനൊക്കെ സാകയ്യും സിദ്ധികൂട. മത്സര 
ത്തിനുപകരം സഹകരണമനോഭാവം ലോകരാഷ്ടങ്ങലൂടെ ഭരണാ 
ധികാരികഠം കാണി ചൂതുടങ്ങുമ്പോഠം ടദ്രമുഖത്തു" മനുഷ്യനു” നേരി 
ടേണ്ടിയിരിക്കുന്ന മാനുഷികപ്രശൃങ്ങളുധികവും വിഡ്ല്യാസം 
നിക്കാവുന്നതായിത്തീരും. ജനസംഖ്യാവദ്ധനവുകൊണ്ടുള്ള പ്രശ്ശ 
ങ്ങളൂടെ കായ്യുത്തിലും ഇതു” അങ്ങേയററം ശരിയാണ്, 



ആഴിയുടെ അടിത്തട്ടിലേക്കു 

സാഗരങ്ങളെ കീടെക്കാനുള്ള മനുഷ്യയത്നങ്ങളടെ ദീഘ 
മായ കഥ കാതുകമുളവാക്കുന്ന ഒന്നാണു്. ഏതുകാലത്തു” ഏതു 
വഗ്ലുക്കാരാണു” വിശാലമായ സമുദ്ൂങ്ങാഠം താണ്ടുന്നതിനുള്ള യത്നം 

ദൃയമായീ ആരംഭിച്ചതെന്ന്” പറയുവ്വാന് വിഷമമാണു". പ്രാചീ 
നമനുഷ്യന്െറ സാഹസീകോദ്യമങ്ങളുടെ കൂട്ടത്തില് ഏററവും 
പ്രാമാണ്യം അഹിക്കുന്നതു” കടലും കായലും കടന്നു” അജ്ഞാതങ്ങ 

ളായ ഭ്ൂവിഭാഗങ്ങളില് എത്തിച്ചേരുന്നതിനുള്ള യത്തങ്ങളാണു”. 
പ്രാചീനമനുഷ്യരുടെ നാവീികപ്രവത്തനങ്ങഠസംബന്ധിച്ചു ഇന്നു 

നി കിട്ടിയിട്ടുള്ള തെളിവുകളില് ഏററവും പ്രാചീനമായവയ്യകു ; 

: ഏതാണ്ട് ഒന്പതിനായിരം സംവത്സരങ്ങളോളമുള്ള പഴക്കം . 

പറയുന്നുണ്ടു്. ഡനമാക്കിന്െറ കടല്ത്തീരങ്ങളില് കഞ്ഞെത്തി 

യിട്ടുള്ളവയാണവ. പിന്നെയും എത്രയോ സഹസ്പസംവത്സര 

ങ്ങാം കഴിഞ്ഞായിരിക്കണം സാഗരം കടക്കുവാനുള്ള ശേഷി മനു 

വ്വ്യന കരസ്ഥമാക്കാന് കഴിഞ്ഞതു”. . നേരത്തെ ഇക്കാര്യത്തില് 

പ്രാവീണ്യംനേടിയവര് ഫിനിഷ്യാ, ക്രീററ" തുടങ്ങിയ മഭ്ധൃയധര ) 

ണ്യാഴിപ്രദേശങ്ങളിലെ അധിവാസികളാണു”. സമുദൃഗതാശത 

പരിശ്രമങ്ങളെ ബാലപാഠം മദ്ധ്യധരണ്യാഴിയില്വച്ചുതന്നെ 

യായിരിക്കണം നടന്നത്. 

സമുദൂസഞ്ചാരത്തിനുമാത്രമല്പ മനുഷ്യന് മുതിന്നിട്ടുള്ളതു”. 

ആഴിയുടെ അടിത്തദ്ദിലെ അതുഭുതരഹസ്യങ്ങാം അറിയുന്നതിനുള്ള 
ണി 

ന് ജിജ്ഞാസയും അവനു നേരത്തെ ഉണ്ടായിട്ടണ്ടു'. സ്സ്ോഞ്ചും 

മൃത്തുച്ചിപ്പിയും മുങ്ങിയെടുക്കുന്നവരെപ്പുററി ഐസ്തുലസും, അരി 
1 

സ്റ്റോട്ടിലും പ്പിനീഡയും മറവ് ഗ്രന്ഥകാരന്മാരും പരാമശിച്ചീട്ടുള്ള 

കായ്യും നമുക്ക്” അറിവുണ്ട്. ജലാന്തരഭാഗത്തുകൂടി ഒളിഞ്ഞുചെ 
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വി. 

ന്നു” ശത്രുക്കപ്പുലുകാംക്ക്? നാശംവരുത്തുവാന് പ്രത്യേകം പരിശീ 

_ ലനം നേടിയിട്ടുള്ള മുങ്ങികളടെ കഥകളും പല പ്രാചീവനഗ്രസ്ഥ 

 ഒ്ങളിലും കാണാം. അത്തരം ധീരസാഫസികന്മാരുടെ പ്രവത്ത 

 യനങ്ങാം ഇന്നു് വിശ്വസിക്കന് സാധിക്കയില്ലായിരിക്കും. അക്കാ 

 ലത്തു” ജലത്തിനുള്ളില് ദീഘനേരം കഴിച്ചുകൂടുവാ൯ മുഞ്ങികാം 

മുങ്ങിക്കുഴലുകഠം (01൦്ന 7൦) ൭മപയോഗിച്ചുവന്നതായിീ അരി 
ന റ മീ ഹഥഥ ടം സ്റ്സോട്ടില് സൂ ചിപ്പിച്ചീട്ടണ്ട്'. അന്നത്തെ മുങ്ങിക്കുഴലലും ഇന്നത്തെ 

അ.ദപ്പാലംഗും ഒരേ തത്വത്തില്ത്തന്നെയാണു” ഡീമ്മിക്കറ്റെ ട്രിട 

ഒതു” എന്നു വിചാരിക്കാം. 

ആഴിയുടെ അടിത്തട്ട് ഇന്നും മനുഷ്യനു അജ്ഞാതമായ ഒരു 

മേഖലയാണു. ഒരു ശാസ്്ന്ഞറ പ്പസ്പാവിച്ചിടമമതുപോലെ__ 
സ് ത്ത ഴ് താം ഞ്ഞ 

നമുക്കു'' ചന്ദ്രമണ്ഡലത്തെക്കുറി ച്ച” അറിയാവുന്നതൃപോലും ആഴി 

യുടെ അടിത്തട്ടിനെക്കുറിച്ചു അറീവില്പ. പ്രൊഫസര പിക്കാര്ഡ് 

ശാന്തസമദൂത്തിലെ മറിയാനസ് (്ദനടെ 066) കയത്തില് 

ഏഴുനാഴികയോളം തന്െറ ബാത്തിസ്കാഫില് ജറങ്ങിയിട്ടുണ്ടനം 

ളളതു” ഇവിടെ വിസ്മരിക്കുന്നില്ല. എന്നാല് ിക്കാരഡീവെയു റാ 

ലുള്ളവര എത്ൃപേരുണ്ടു* ഇന്ത്യ൯ മഹാസമുദൃത്തിന്െറ കാഷ്യം 

തന്നെ എടുക്കുക. തിരെ കുറച്ചുമാതം വിവരങ്ങാം ശേഖരിക്രാന് 

_ സാധിച്ചീട്ടള്ളു ഒരു സാഗരമാണിതൂ. ഇന്ഡോനേഷ്യമുതത 

ദക്ഷിണാഫ്രിക്കാമുനന്പുവരെ കീടക്കുന്ന വിശാലമായ ഈ സാശര 
മേഖലയില്ശുടി എത്തദയാ നൂററാണ്ടുകളായി വാണിജ്യവിദശ്ധ 

 ന്മാര കപ്പപലോടിക്കുന്നുണ്ടു്?. എന്നാല് നാവികന്മാര് നിശ്ചിത 

മായ പമ്ഥാവുവീട്ടു ' സഞ്ചരിക്കുകയില്ല. ഭാരതീയസാഗരശാസ്ൃ ലൂ 
ജ്ഞനായ ഡാ. എന്. എസ്. കൃഷ്ണന് വിശ്വസിക്കുന്നതു” ഇസം 
ഇന്ത്യ൯സമുദൂമെന്നു അറിയപ്പെടുന്ന ഭാഗം ഏതാണ്ടു” 900 മില്യന 
സംവത്സരങ്ങാംക്കുമുസു” മിക്കവാവം കരയറയിരുന്നിരികരൈം 

എന്നാണു. അതിനു ഗോണ്ടാവാനാ ലാന്ഡ് എന്നാണു നാമ. 
രണം ചെയ്തീട്ടുള്ളതു". ആ അതിപുരാതനകാലത്തു” ഭൂമിയില് 

പ്രധാനമായി ഉഭയജീവികളാണുണ്ടൊയിരുന്നതു'. ഇന്ത്യാസമുരൂം 
രൂപംകൊണ്ടുകഴിഞ്ഞ തോടു കൂടി ഏതാണ്ടു" 200 മില്യന് സംവ 

ം 



ന്റ് ഥി £ തന്്ുവു 

൧2 ലം 

ത്സരങ്ങാംശ്ഒമുനു” ആദ സ്യലിയാ പഴയ വനകരയില്നിന്നു" 

വിട്ട്" മറെറാരു ഭ്ൂഖണ്ഡമായിത്തീനു. 

സമുദത്തെസംബന്ധിച്ചം അതില് ഉന്ടെന്നു സമല്ലീക്കപ്പെ 
ന് ൨ 

ദ്ദിരുന്ന ഗംഭീരങ്ങളയെ സത്വങ്ങളെ സംബന്ധിച്ചും പാശ്ചാത്യ 

നറടുകളില് നിരവധ് അന്ധവിശ്വാസങ്ങാം  നിലനീന്നിരുന്നു. 

യൂറോപ്യന് സാംസ്ലാരികനവോത്ഥാനദശക്കുമുനുള്ള കാലഘട്ട 
ങ്ങളെസംബന്ധിച്ചു' ഇതു” പ്രത്യകിച്ചും സത്യമാണു". നവോ ൨ ൨ 

ത്ഥാനകാലത്തെ ശാസ്ധ്ധീയപ്രബന്ധങ്ങളില്നിന്നു ശാസ്തൂജ്ഞന്മാ 

രധികവും സാഗരസത്വങ്ങളടെ ക്ഥകഠം വിശ്വസിച്ചിരുന്ന 

എന്നു തെളിയുന്നുണ്ട്. നേറവ്വേയുടെ ഉത്തരതീരത്തിനു സമീപം 

പ്രതൃക്ഷപ്പൊടാറണ്ടെന്നു കരുതപ്പെട്ടിരുന്ന ഐതിഹാസികസാഗ 

രസത്വത്തെക്കുറിച്ചു” ആജഭ്യത്തെ മത്ധൃശാസ്രുഗ്രന്ഥകാരധായ കക ന, 

രറോന്ഡലെ നല്ല്ിയിട്ടുള്ള വിവരണം ഇതിനുദാഹരണമാണ്. 

അതു” 1504 _ലെ കാര്യമാണു്. അടുത്ത രണ്ടു നൂറാാണ്ടുകളിലം 

സാഗരശാസ്ത്തത്തിനു' വലിയ പുരോഗതിനയെറന്നും ഉണ്ടായില്ല. 

്്്! റു ടി യ ി ്ു [ന] വയ് [ ! 1 /1_ത ഹറിക് പെനേറാപ്പപീഡ൯ നോല്വേയുടെ പ്രകൃതിശാസ്ത്ു 

ചരിതം (24ധന്ലി 1115൬ പ് 24൦) എന്ന ഗ്രന്ഥത്തിലും 
ക്രാക്ക൯ എന്ന സാഗരസത്വത്തെക്കുറിച്ചു' വിവരണങ്ങാം നപ്ലി 

യിട്ടണ്ടു”. പത്തൊമ്പതാംനൂററാണ്ടിനെറ ആരംഭകാലത്തുപോലും 

സാഗരഗഭത്തെക്കുറിച്ചു” ശാസ്ത്രീയമായ വിവരങ്ങം അധികം 
ഉ ണടായിരുന്നില്ലെന്നു പറഞ്ഞാല് അസത്യമാകുകഡില്ല. 

സാഗരാന്തര്ഭാഗങ്ങാം സിരീക്ഷണംചെയ്യുന്നതിനു" ശാസ്തൃ 

ത്തിനെറയും സാങ്കേതികസൌകയുങ്ങളടെയും പുരോഗതിമൂലം പല 

നേട്ടങ്ങളും അടുത്തകാലത്തു” ഉണ്ടായിട്ടണ്ടു”. ഏതാണ്ടു” 9000 

അടിയോളം ആഴത്തിലേക്ക് മുങ്ങിയിറങ്ങിച്ചെല്ലന്നതിനു' സാ 

ധിച്ച ഒരു ധീരസാഹസികനായ ശാസ്ത്രനഞ൯ ഈയ്യിടെ അദ്ദേ 

ഹത്തിനെറ അനുഭവങ്ങാം ഉക്സാക്ഷിയെന്നനിലയില് വിവരി 

ച്ചിട്ടുണ്ട്. അഗാധതയിലേഷ്യക്് ഇത്രയും ഇറങ്ങിച്ചെല്ലന്നതിനു" 

അദ്ദേഹത്തിനു” രണ്ടരമണിക്കൂര് വേണ്ടിവന്നു. സുപ്പസിഭ്ധ 

ശാസ്്രനഞനായ ഡാ: പിക്കാര്ഡീന്െറ ഡിസൈന൯ അനുസരിച്ചു" 
ഴ് 

ട് 

തം [നാര് 



ന് ി 

1 

നിമ്മിച്ച ഒരു ഗോളത്തിലാണു് ആധദ്ദഹം ഇങ്ങന ചെയ്തു് 

അതില് ഘടി; ച്ചിരുന്ന പ്രകാശമേറിയ ആലക്തക ദീപങ്ങളുടെ 

വെളിച്ചത്തില് ആഴിയുടെ അന്തര്ഭാഗത്തെ അറ സ്ഥാവിശഷ 

ഞ്ങാം ഗോളത്തിനെറ സ്ത്ുടികജനാലയിത്കൂടി നേരിട്ടു കണ്ടുമവ 

സ്സ്്രീലാക്കുവാ൯ു അദ്ദേഹത്തിനു വീഷമമുണ്ടായില്ല. സാമ്യത്തിനെറ 

ഉപരിതലങ്ങളില് കാണായില്പാത്ത പ്രകാശവിക്ഷേപണവഡ്യൂക്കഠം 

(ജവ അധികവും അണുലീവികളറണു' [100 അടി ആഴത്തില് 

ഉ ബൈന്നേ” അദ്ദേഹം കണ്ട. 1020) അടിയായപ്പ്യോഠം അവിടെ 

സ്ഥായിയായ പ്രതിദ്യോതം ധം) ഉള്ളതായി അനുഭവ 

മായി. 10൨02000 അടി താഴെ പുവങ്ങഠം (11ംി:) ,ധാ 

രാജം കാണുവാന ഇടവന്നു. ഈ ഭാഗങ്ങജില് കാണാവുന്ന മരിഡ്യ 

ങ്ങളുടെ വലിപ്പുത്തെക്കുറിച്ചു” സൃഷ്ഷ്ടമായി തീട്ടപ്പെടത്തവാ൯ന് 

അദ്ദേഹത്തിനു സാധിച്ചില്ല. അവിടുത്തെ മനിഡ്ൃത്ങളമായി താര 

തമ്യപ്പെടുത്തൂവാനൊന്നുമില്പത്രേ! ഇവിടംകഴിഞ്ഞു” പിന്നെഡും 
താണപ്പ്യോഠം സമരത്തിന്െറ അടിത്തട്ടു പെട്ടെന്ന കാട്ട് (യില്കങ്ടു. 

അവിടെകണ്ട മൂന്നു മത്ഡ്ൃങ്ങളില് ഒന്നിയെക്കുറിച്ചേ നാല്പ ഓത്മ 
യുള്ള___ദീഘവ്ൃയം മാംസള വുമായ വാലോടു കൂടിയ ഒന്നിയെക്കുറി 
കു”. സമുദൂത്തിന്െറ അടിത്തട്ട്” മൂടുവായ തവിട്ടനിത്തോം 
കൂടിയ ചളികൊണ്ടു പൊരിഞ്ഞയിരുന. ഇതില് ജിവികളണ്ടോ 
യെന്നു കാണാന൯സാധിച്ചില്പ. 

സമൃമ്മാന്തര് ഭാഗത്തേക്കു” കടന്നുചെന്നാല് 'കണ്ടാ,ട്ടന്ന ജീവി 
കളെക്കുറിച്ചും മറവം ഇത്രയും പറഞ്ഞതപ്പ്യോഠം ഫ്രഞ്ചുകാരനായ 
ജാക്വസ്! വേ കൂണ്ക്റേ നടത്തിയ രസകരമായ ധിരസാഹസികഷ 
പ്രവത്തനവിവരങ്ങാം ഓമ്മയില് പൊങ്ങുന്നു. മാര്സെയില്സ" 
രുറമഖത്തുനിന്ന് ഏതാണ്ടു” പത്തു നാര രികസാഴികദൂരെ മര്ധ്യവര 
ണ്യാഴിയില് ഒരു കൊലച്ചു ദ്വീപുണ്ടു”. (ഒരു നാവികനാഴിക 
2020 ഗജമാണു''.] ജഇതിനെറ തീരത്തോടു സമിീപിച്ചാണു 
കൂസ്റ്റേ അടിത്തട്ടിലേക്ക് മങ്ങിപ്പോയതു”. ഇതിസെറ ഫലമായി 

_ അദ്ദേഹം കണ്ടെത്തിയ ഘ്ലററവും പ്രധാനമായ വഡ്ലു ഏതാണ്ടു 
രണ്ടായിരം സംവത്സരങ്ങാഠംക്കുമുനു” എന്തോ കാരണവശാല് 



ങ്ങി റയ ഒരു ക്ൂലാണ്. അതില്വിന്നു' അന്നത്തെക്കാല 
ത്ത് വാണിജ്യവിഭവങ്ങളായി അതില് കൊണ്ടുപോയിരുന്ന പല 

സാധനങ്ങളും കണ്ടെത്തുകഡു ണ്ടായി. പഴയ ചരിത്ൃത്തെക്കുറിച്ചു 

വിശ്വസിക്കാവുന്ന വീവരങ്ങാം ശേഖരിക്കുന്നതിന്” ഈ കണ്ടെ 

ത്ത കണക്കിലേറെ സഹായീ വിം 

സാഗരാന്തര്ഭാഗങ്ങാം നിരീക്ഷണംചെയ്യുന്നതിനു" ശാസ്ത്ര 

ദ്തിനെറയഡും സാങ്കേതികസാകര്യങ്ങളുടെയും പുരോഗതിമൂലം 

പല നേട്ടഞ്ങാം അടുത്തകാലത്തുണ്ടായീട്ടുണ്ട്. .ആഴിയുടെ അടി 

ത്തട്ട ടെലിവിഷന് ഉപയോഗിച്ചു കാണുന്നതിന് ഇന്നു കഴിയം. 

സാ മാന്തര്ഭാഗഗവേഷണപടുക്കാം അവിടുത്തെ വിവരങ്ങാം 

ചലച്ചി ഛായാഗ്രഹിണികഠം ഉപയോഗിച്ചു” ചലച്ചിതൃങ്ങം 

രഷ്യാറാക്കുന്നതിനും വിനയ രിച്ചീട്ടില്ല. ശാസ്ത്രകാരന്മാരെപ്പ്പോലെ 

ധിീരസാഹസികതയ്മ്്” തയ്യാറില്ലെങ്കിലും ആ അതുൂടദുതലോക 

മൊക്കെ കാണാ൯ന്കൊതിയഡുള്ള സാധാരണക്കാക്ക്? അവിടേയ്യക' 

ഒന്നെത്തിരോക്കാ൯ ഈ ചലച്ചിതങ്ങഥം അവസരമൊരുക്കിയി 

ണ്ടു”. പ്രത്യേകദീപങ്ങളുടെ സഹായത്താല് ആഴിയുടെ അന്തര് 

ഭാഗത്തെ ജന്തുക്കളെയും സസ്യങ്ങളെയും അവയുടെ പ്രകൃത്യായുള്ള 

സിറങ്ങളില് കണാനൊക്കും. ആറായിരം അടിവരെ താഴ്സ്്ുള്ള 

മേഖലകലിലെ ചിത്രങ്ങഠം നിമ്മിതങ്ങളായിട്ടണ്ടു". എന്നാല് 

ആഴിയുടെ ആകപ്പ്യാടെയുള്ള അഗാധതയഡുമായി താരതമ്യപ്പെടുത്തി 

ഡാല് ശാസ്ര്രവിജ്ഞാനമാകുന്ന കൈ.വിളക്കു തെജിക്കുന്ന മേഖല 

വച്തരെ വിഡ്റ്റാരംതന്നെ. പങ്കിലും അന്ധ കാരാവൃതമായ ഈ 

ലോകത്തിലേയഷ്ം ആ കൈത്തിരിയുമായി കടന്ദചെന്ന തനേറട 

മൃ മനുഷ്യനു കരഗതമാഡിരിക്കുന്ന വിജ്ഞാനസമ്പത്തു” വില 

മതി ക്കാന് കഴിയാത്തതരത്തിലുള്ളതാണെന്നുവേണം പറയാന, 

സമ്യത്തിനെറ ആഴം അളക്കുന്നതിനുള്ള ഉപകരണങ്ങളുടെ 

യ്യൃത്തില് വമ്പിച്ച പുരോഗതി അടുത്മകാലത്തുണ്ടായിട്ടുണ്ടു '. 

ആലും കട്ടയും ഉപയോഗിച്ചാണു് മുസ” അതു വിവൃഹിച്ചിരുന്നവ'. 

സങ്കീണ്ണങ്ങളായ ഉപകരണങ്ങളുടെ ഉപയോഗം ക്കാണ്ടു” വിവി 

ഡതരം ശബ്ദതരംഗങ്ങളെ ആശ്രയിച്ചുറണു” ജന്ന” അതിസ്ൃക്ഷ്മു 

[| 
। 
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മായി ആഴം അലക്കാവള്ളതു”. ആയിരം മീറററിലധികമുള്ള ആഴം 

അളന്നു തിട്ടപ്പെടു ത്താ൯ തുടങ്ങിയതു” പതിനേഴാംന്തൂററാണ്ടില് 

റഷ്യയനശാസ്ത്ര്ഞനമ്മാരാണെനഃവേണം പറയാന. പതിനേഴും 

പതിയെട്ടം നൂററാണ്ടുകളീില് പ്രകൃതിശാസ്ത്യരപഠനത്തീനു' അതുഭൂരു 

പൂവ്യമായ പുരോഗതി കൈവന്നു. കടല്ത്തട്ടിന്ദെറ നീമ'നോന്ന 

തനിലവാരത്തെസംബന്ധിച്ചു” ഭപടഞ്ങാം (പു) തയ്യാറാക്കുവാ൯ 

ആത്മാത്ഥമായ ശ്രമങ്ങളും അക്കാലഘട്ടങ്ങലില് ആരംഭിച്ചു. തുല്യ 

മായ ആഴത്തിലുള്ള കടല്മേഖലകളെ ബന്ധിപ്പിക്കുന്ന രേഖയു 

ണ്ടാക്കി കടല്ത്തട്ടിനെറ ചിത്രം ഇദംപ്രഥമമായി തയ്യാറാക്കിയതു 

1190ല് ഫിലിപ്പിബുവാഷേ എന്ന ഫ്രഞ്ചു ഭമിശാസ്ത്രജ്ഞനാ 

ണു്. പതിയെട്ടാംനൂററാണ്ടില് സാഗരത്തിനെറ ആഴത്തെ ആക 

പ്യാടെ വൃക്തമാക്കുന്ന ഭപടം തൃയ്യാറാക്കുന്നതിനു” ത്രമങ്ങഠം തുടരു , 

ന്നതിനു” റഷ്യക്കാര് രംഗത്തുവന്നു. അവരുടെ പരിശ്രമഫലമായി 

ഉണ്ടാക്കിയ ചാട്ടിനു? പാരീസിലെ ശാസ്ര്രജ്ഞന്മാരുടെ അക്കാഡ 

മി (ബട ൧ 0ഒ0ിഖ്ഡിഠ റി ല്ല) സമ്മാസം കൊടുക്കുകയുണ്ടാ 

യിട്ടുണ്ടു. 

സാഗരാന്തഭാഗവിണ്ഞാനപാഠയത്തിനു” വലിയ ഉത്തേജനം 
്ി 

ഉണ്ടായയയ” കമ്പിത്തപാലിനെറ വികസനത്തോടുകൂടിയാണെന്നു 

കള കായ്യും നേരമ്പോക്കുള്ളതാണു്. അമേരിക്കയേയും യൂറോപ്പ 

നേയും പരസ്പരം ബന്ധധിക്കുഡതിന് അററ്ലാന്റിക്ക്സമ്ുു 

ത്തില് കമ്പിയിടുന്നതുസംബന്ധിച്ചുള്ള - പദ്ധതി ഗാരവപൂവൃം 

ചച്ചാവിഷയമായകാലത്തു” ഒരു കി പരിപാടിയും പഭ്ധതിയും 

അനുസരിച്ചു” സാഗരമേഖലഡ്യടെ ആഴം തിട്ടപ്പെടത്തേണ്ടതു” 

ഒരാവശ്യമായിത്തീന്നു. ഇത്ത് 0 നോടടുത്തു? ആദ്യമായി 
നിവ്വഹിച്ചതു” ഒരു അമേരിക്കന് നാവികോല്യോഗസ്ഥനായ മാത്യ 
മാറി ആണ്. ആഡ്നികസാഗരശാസ്ത്രതത്വങ്ങളുനുസരിച്ചുള്ള 

മത്ഡ്യബസ്ധ വരിതികളുടെ ഉപജ്ഞാതാവു വാസ്തവത്തില് 
എഡ്വേരഡ് ഫോര്ബ്സ് ഫ്ലന്ന ഇംദ്രീഷുകാ നാണെന്നകാര്യം 
ഇവിടെ വിസ്തരിച്ചുകൂടാ. അവ്വ് അയറഠം ആഭ്യം പ്രയോഗിച്ചത് 



യ ച 

1612ല് പഫൃയജിയന് കടലില് ആണു. എന്നാല് ഫോര്സിനു: 
2000 മീറററിലധികം ആഴത്തില് വലവീശിയെടു ക്കുവാന് സാധി 
ച്ചീപ്പ. കുററമററ ഉപകരണങ്ങളുടെ കൂവും അത്തപ്ലികരമായ 
രിതിക ഉംകൊണ്ടാണു” അയാഠംക്കു ശു ടുതല് ആഴത്തില് വ്രവത്തനം 
ദീഘിപ്പ്രിക്കവാന് സാധിക്കാതെ പോയതു”. അയാളുടെ ശ്രമ 
ങ്ങഠംകൊണ്ടു'” സാഗരജീവികളടെ മാതൃകകഠം അധികം സമ്പാദി 
൧ഒന്നതിനും ൩ ധിച്ചില്പ. എങ്കിലം അന്നു കിട്ടിയ തെളിവൃകളെ 

അടിസ്വഥാനമാക്കി ഭാഞ്ഞരൂ൨മീററര് ആഴം കഴിഞ്ഞാല് കടലില് 
ജീവികരംക്കു നിലനീില്ല്രാനുക്ളൂ സാഹചത്യങ്ങഠം അപ്രത്യ മാകും 
ഏന്ന നിഗമവത്തില് അദ്ദേഹമെത്തി. ഈ വിശ്വാസത്തിനു" 
ഉലച്ചില് തട്ടിയതു” 1500ല് ആണു്”. സാര്ഡീനിയായ്ക്ും 
അഠംജിീറിയാഡയിലെ ബേനിനും ഇടയ്ക്” ഇട്ട കമ്പിത്തപാല്ക്കമ്പി 

ഭാരത്താല് സ്വയം മുറിയാന് ഇടവന്നു. അതു മുറിഞ്ഞതു” അത്യ 

ാധമായ കടല്ക്കയത്തിനെറ ഭാഗത്തുവച്ചുമാണു'. മുറിഞ്ഞു 

താഴോട്ടുതാണ കമ്പിയുടെ അററം അററകുററ്യണിക്കായി വലി 

കപൊക്കിയ അവസരത്തില് ആ കമ്പിയില് നിരവധി സമു 

ജീവികം പററിപ്പ്പിടിച്ചിരുന്നതായി കാണാനിടയായി. ൭000 

മീററര് ആഴത്തില്നിന്നുമാണു" കമ്പി വലിച്ചുപൊക്കീയതു. 

അഞ്ഥിനെ അഞ്ഞൂവമീറററിലധികം ആഴത്തില് ജീവികളുടെ 

നിലനില്ല്” അസാദ്ധ്യമാണെന്നുള്ള സിദ്ധാന്തം തിരസ്യൂരിക്കേണ്ട 

തായിവാന്നു. അതു സാഗരാന്തര്ഭാഗജീവികളെക്കുറിച്ചുള്ള ശാസ്ത്ര 

ഗവേഷണെദ്രമങ്ങാംക്കു? ഒരുത്തേജനവും നല്കി. 1908_ല് 

“ലൈററ്സിംഗു?" എന്ന കപ്പലില് സഞ്ചരിച്ച കുറെ ശാസ്ത്്ര്ഞ 

ന്മാക്ട? 1:00 മീററര് ആഴത്തില് വലയിടുന്നതിനു സാധിച്ചു. 
4, ല് പ് അവര്തന്നെ അടുത്തകൊല്ലം :“പോര്ക്കുപ്ലയൈസ്" എന്ന കപ്പലില് 

സഞ്ചരിച്ചു” 100100 മീററര് ആഴത്തില് വലവീശുകയ്യ 

ണ്ടായി. അതു” അന്നുവരെ അറിവില്പെട്ടിട്ടില്ലാത്ത അനവധി 

സമ്ൂജീവികളടെ മാതൃകകഠം സമ്പാദിക്കാനിടവരുത്തി. മുക 

ളില് സൂചിപ്പിച്ച രണ്ടു സാഹസികോദ്യമങ്ങളീില് പങ്കെടുത്ത 

കി നി 



[ം & ി 
ചാറത്സ്” വൈവില് തോമസണ് എന്ന സ്നോടിഷ്പുകൃതീശാസ്ത 

ഇഞന് ബ്രിട്ടീഷാനാവികസേനാവിഭാഗത്തീനെറ സഹകരണ 

 ത്തോടുകൂടി ലോകം പുററിയുമ്ള ഒരു പുതിയ സമൃദൃഗവേഷണ 

[ ക് €€ 2, 99 
സഞ്ചാരം സംഘടിപ്പിച്ചു. ചലഞ്ചര്?? എന്ന കപ്പലില് നട 

ത്തിയ ഈ സാഹസികസതഞ്ചാരം സുപ്പസിദ്ധിയാങ്ജി ച്ചിട്ടുണ്ട്”. 

19179 ഡിസംബറിനും 190 മേയമാസത്തിനും ഇടയ്ക്” ഈ 

കപ്പൂല് ലോകത്തിലെ എല്ലാ പ്രധാന സാഗരമേഖലകളിലും 

_ സഞ്ചരിച്ചു” മാതൃകകാം ശേഖരിക്കുകയു ന്രായി. അതിലുണ്ടായി 

രുന്ന ശാസ്ത്യന്ഞന്മാര് എടത്ത ഏററരും ആഴമേറിയ അളവു് 

10: മീററര് ആണു”. അവര് സമ്പാദിപ്പ എണ്ണമററ മാതൃകകാം 

 ഇംഹ്ലന്ടിലെത്തിക്കുകഡു ണ്ടായി. ആ മാതൃകകളുടെ കൂലങ്കഷമായ 

പരനത്തിനും വിശകലനത്തിനും വിവരണത്തിനും ആയി ശാസ്ത 

ണഞ്ഞന്മാര് എണ്പതു സംവത്ധരശ്ങലേോം എടുക്കുചവുണായെന്ന 

 റിയുന്വാഠം ചലഞ്ചറിലെ ശേഖരങ്ങളടെ ഭീമസ്വഭാവം ഈഹീി 

ക്കാവുന്നതാണു'. ഈ പഠസഫലങ്ങാം നാല്പതു വാല്യങ്ങളായി 
൭ ദ്യാപെട എ, യ 6, ൭൭ ടാണു പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്തിയിട്ടള്ളത്. ഥലതഞ്ചര് റിപ്പ്യോരട്ടു 

എന്ന ചേരില് അറിയപ്പെടുന്ന ഈ വറല്യങ്ങഠം ആധ്യനികസമ്ു 

ശാസ്ത്്ന്ഞന്മാരുടെ വേടപുസ്തകമായിത്തിന്നീട്ടുണ്ടെന്നു പറയാം. 

സാഗരശറസ്റ്ത്തീല് അഖിലലോകവ്്യാപകമായ താല്പര്യം ഈ 

ഗംവഷണംമൂലം ഉണ്ടായീ. അന്നുവരെ അജഞാതമായിനിന്നി 
രുന്ന ഒരു നൂതനുവ്വപഞ്ചത്തിനെറ കവാടങ്ങാം അങ്ങിനെ 

തുറക്കപ്പെട്ട. 
നി 



2 ൫൫ ക്കാടുകളെ മലര്വാടികളാക്കാം 

ഭൂമിയിലെ കരയുടെ ഏതാണ്ടു" മുന്നിലെറരുഭാഗം ഈഷര 

പ്ൃദേശങ്ങളറണ്. മരുഭൂമിയെന്നുപറയുമ്പോഠം വിശാലമായ 

മണല്പ്പദേശങ്ങളും മൊട്ടക്കുന്നുകളം ഹരിതനിറം എങ്ങും കാണാ 
നില്പാതെ വരണ്ടുകിടക്കുന്ന ഭൂവിഭാഗങ്ങളും മറവമാണു് മനസ്സ്സില് 

തോന്നുക. മനൂഷ്യവാസയോഗുമല്ലാത്ത പ്രദേശമെന്നു” അപ്പ്യോഠം 
തന്നെ ആരും നിശ്ചയിച്ചകഴിയും. എന്നാല് ആധുനീികശാസ്ത്യ 

ത്തിനെറ നേട്ടങ്ങാം ഈ ചിത്രത്തെ മാററിയെഴുതിക്കൊണ്ടിരിക്കു 

കയാണ്”. മരുഭൂമിയെ വീണ്ടെടുത്തു” മനുഷ്ൃയവാസയോഗ്യമാക്കു 
ന്നതിനുള്ള പ്രയത്നം ഇന്നു” പല രാജ്യങ്ങളിലും നടന്നുവരുന്നു. 

ഇന്നു മനുഷ്യനു” അറിവുള്ള വിജ്ഞാനത്തെ വേണ്ടവിധം പ്രയോ 

ഗിക്കുന്നതായാല് ഏററവും കുറഞ്ഞതു” മുന്ആൂ൨് മില്യന് ഏക്കര് 

ഈഷരഭൂമികൂടി ജലസേചനവിധേയമാക്കി കഷകഭമികളായി 

പരിവത്തനപ്പെടുത്തുവാന്കഴിയും എന്നാണു” കണക്കാക്കപ്പെട്ടി 

ടുള്ളതു”. 
ഇസ്ര്രായേല് രാജ്യത്തിനെറ ഏതാണ്ടു പകുതിയിലധികം മരു 

പ്രദേശങ്ങളാണ്”. ബീര്ഷേബാ മുതല് നൂറില്പരം നാഴിക 

യോളം നിണ്ടുകിടക്കുകയാണു” സ്മരാതപമേററ. വെളുത്തു” ജല 

രഹിതമായ ആ ഭൂപ്രദേശം. ആ നാടിന്െറ വികസനത്തില് 

ഏററവും പ്രാധാന്യമള്ളതാണു” മരുഭൂമിയുടെ വീണ്ടെടുക്കല്. കുടി 

ഡ്യേററത്തിനുള്ള പുതിയ സങമ്കേതങ്ങളൊരുക്കുക മാത്രമല്പ അതുമൂലം 

സാധിക്കുക. ആഹാരോല്ലാദനംകൂടി അതനനുസരിച്ചു വഭ്ധിക്കും. 

ഇസ്രായേലിനെ സംബന്ധിച്ചിടത്തോളം ഈ മരുപ്പദേശങ്ങാംക്ഷ് 

മറെറാരു പ്രാധാന്യം കൂടിയുണ്ട്. അതായതു” അവിടങ്ങളിലാണു് 

ആ രാജ്യത്തിലെ പപുററവും വലീയ ധാതുനിക്ഷേചങ്ങാം കണ്ടെ 

ത്തിയീട്ടുള്ളതു”. 

നി യം; ഉത് 



ത. 

മരുഭ്രമിയെ വീണ്ടെടു ക്കേണ്ടതിനെറ ആവശ്യം ഇ(സ൩ഠയേ 

ലിനെപ്പപോലെ മറേറതെങ്കിലും രാജൃത്തിനുണ്ടോയെന്നു" ൩ംശഡ 

മാണു്, അത്രയധികം പ്രാധാന്യമഹാിക്കുന്ന ഈ വ്രശൃത്തെ ത്വര 

നേരിട്ടിട്ടള്ളതു” മററകള്ളവക്കു” ഒരു പാഠംകൂടിയാകത്തക്കവിവത്തി 
ലി ലുമാണു". ഇസ്രായേല്്രാജ്യതത്ത എല്ലാ ഗവേഷണാലയങ്ങളിലും 

_ മരുപ്രദേശഗ *വഷണത്തിനു ഒരു വിഭാഗം ഉണ്ടായിരിക്കും. പൂരാ 

_ ണവസ്തൃഗവേഷകര്, ഭഗഭശാസ്സ്രനഞന്മാര, ഖനനവിദശ്ച ന്മാര് ്് 

തുടങ്ങിയ എല്ലാവരും അവരുടെ പ്രവത്തനപരിധി ആ രാജ്യ ഷ്; 

ത്തിലെ മാഷരഭമികളിലേയ്യംം ീഘിപ്പിച്ചിട്ടുണ്ടു”. അവരുടെ 

 പാഭമുദൂകാം അവിടുത്തെ പാഴ്മണ്ണ്്ില് പതിഞ്ഞിരിക്കുന്ന. പ്രയ 

തഅഅഫലങ്ങാം തിട്ട പ്പെടുത്തിയപ്പേഠം ഇവരുടെയെല്ലാം പരിത്രമ 

 ഞ്ങാംക്ക് പരസ്പരധാരണയും ഐകരുപ്യവും വരുത്തുന്നതു” കൂട 

തല് പ്രയോജനകരമായിരിക്കുമെന്നു” വ്യക്തമായി. ഇതിനുവേണ്ടി 

ഐകൃരാജ്യസാമ്പത്തികസാമൂഹൃയസാംസ്താരികസംഘടനസഡ്യടെ 

(122:800) സഹായത്തോടെ ഒരു മരുപ്പദേശഗവേഷണാലയം 

ബിര്ഷേബായില് സ്ഥാപിക്കുകയുണ്ടായി. യുനെസ്ന്റോയുതടെ 

പ്രത്യേക സഹായസഹകരണങ്ങാം ലഭിക്കുന്ന നിരവധി ഗവേഷ 

ണാലയങ്ങളില് ഒന്നാണിത്. കൈറോയിലെ ഈജിപ്ത്” മരു 

പ്രടേശസ്ഥാപനം ഇത്തരത്തിലുളള മറെറാരു സ്ഥാപനമാണു. 

ര സ്ഥാപനങ്ങഴുടെയെല്പാം ലക്ഷ്യം ഒന്നുതന്നെ. ഇവിടമങ്ചങ 

മിലെ പഠനങ്ങാം, മതഭമികഠം പണ്ടൈന്തായിരുന്നെന്നും ഇ൭ന്ന 

ത്താണെന്നും ഭാവിയില് എന്തായിത്തീരുമെന്നും വ്യക്തമാക്കു 
ന്നുണ്ട്. ഉത്തരാഫ്രിക്കയിലേയും പശ്ചിമേഷ്യയിലേഡ്യം മന്ന 

ത്തെ മത്ദ്ൂമികാം സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന വീശ്വയലമായ പ്രദേശത്തു” 

_ പതിീനഞ്ചില്പരം സാമ്രാജ്യങ്ങളും നിരവധി സംസ്ലാരകേദ്രു 
ങ്ങളും പിറന്നു വളഉന്ര? മണ്ണൂടിഞ്ഞീട്ടുണ്ടെന്ന സംഗതി നമുക്കു 
വിസ്തരിച്ചുകൂടാ. ഇന്നത്തെ മണല്ക്കാട്ടിലെ പൊടിമനെലില് 
നശിച്ചു ലയിച്ച സംസ്കാരങ്ങളുടെ ചരിത്രങ്ങാംക്ക് നമ്മോടട" 

_ പലതും പറയാനുണ്ടായിരിക്ഷുമെന്ന തീച്ചയാണു”, നമ്മുടെ ഭാവി ന; 6 



ര്: 

സുരക്ഷിതമാക്കുന്നതിനു” ചരിത്രം നപ്പന്ന വിലയേറിയ പാഠങ്ങാം 
ശരി മനസ്സ്സിലാക്കിയേ തീരു. പണ്ടത്തെ ആഭഒകളടെ തെറവ് 
നാം ആവത്തി പുകൂടാ. 

ആവശ്യമായ വെളക്ളത്തിനെറ അഭാവമാണു” മരുഭമീയെ മരു 

ഭൂമിയായി നിലനിത്തുന്നതു” എന്നു" എല്പാവക്കും അറിയാം. ജല 
കഷാമത്തിനൊരു പോംവഴി കഞ്ചെത്തിയാല് ഇന്നത്തെ പല മണത് 

ക്ടാടുകളും മലരവാടികളായീ മാററാവുന്നതാണു. മരുപ്രദേശങ്ങ 

ളിലെ ജലക്ഷാമത്തിനു പരിഹാരമായി ശാസ്ത്രകാരന്മാര് പല മാ 

ഗ്ൂങ്ങളും നിദ്ദേശിക്കുന്നുണ്ടു”. ഈ വിഭാഗത്തിനു അതായതു 
മരുപ്യടേശജലശാസ്സ്രവീഭാഗത്തീനു” __ [420 70൦ ഥി] 
വളരെ പുരോഗതിയും ഉണ്ടായീട്ടണ്ടു'. ഈ പൃരേഠഗഗതിക്കു നിീാ 

നം യുനെസ്ലോയുടെ നീരന്തരമായ സഹായസഹകരണത്ങളറണു 

താനും. 1916ലെ അതിന്െറ പൊതുസമ്മേളനത്തില് ഭാരതീയ 
പ്ൃതിനിധിസംഘം അവതരിപ്പിച്ച പ്രമേയം ഈ മണ്ഡലത്തിലെ 

ഉ ട്ൃയമങ്ങളെ റ്ലരാഘിക്കുകയുണ്ടായി. 1910ല് ഒരു വിദശ്ധസം 

ഘം വ്യക്തമായ ഒരു പരിപാടി ആസൃതൃണംചെയുന്നതിനു" പാ 

രീസില് ചേന്ര. ലേകത്തിലെ മഷരഭമികളടെ പൃശ്ങ്ങളുടെ 
വിീവീധവശങ്ങാം കൂലങ്കഷമായി പഠിക്കുന്നതിനും അവയ്യകദവണ്ട 

പരിീഹാരങ്ങാം നിദ്ദേശിക്കുന്നതിനുമായി 190_നുശേഷം നിര 

വധി ചച്ചാസമ്മേളനങ്ങഠം സംഘടിപ്പിക്കപ്പെട്ടിട്ടുണ്ട്. 1950ല് 

കൂടിയ യുനെസ്ലോയുടെ ഒന്പതാമതു പൊതുസമ്മേളനത്തില് 

മരുപ്യദേശഗവേഷണപ്രവത്തനങ്ങാംക്ക്” മുന്ഗണനനല്കേണ്ടത്” 

അടിയന്തരകാതരൃമായി അംഗീകരിക്കപ്പെട്ട. 

ഭരഗഭത്തിലെ ജലമേഖലകളില്നിന്നു” സ്വീകരിക്കാരുന്ന 

വെള്ളം അവസാനമില്ാത്തതാണെന്നാണു”' പൊതുവേയുണ്ടായിരു 

വിശ്വാസം. എന്നാല് വിവിധപ്രദേശങ്ങളിലെ പറഠനങ്ങാം വ്യ 

 ക്തമാക്കുന്നതു” അതിനു വിപരീതമായ സത്യമാണു”. ഇതും ഒരു 
ധ് 

പുതിയ അറിവുതന്നെ. എണ്ണുഖനികഠം കുറെക്കാലം കൊണ്ടു 

ഉപയോഗശുൂന്യമായിത്തീരുന്നമാതിരി ഭ്ൂരഗഭത്തിലെ പി 



ച് 

ി കളും വരണ്ടപോകാ ഭ്രമിഡുടെ ചരിത്രത്തില് പുരാതനകാലം 

തൊട്ടു? ണെ ഒന്നിച്ചുകടിനീച്ലയന്ന ജലമേഖലകളാണു” 

ഈ ജലഖസികാഠം. ഈ പഴയ ജലം പുറത്തേക്കെടുക്കുമ്പോഠം 

പുതിയ ജലം ഏഈറിയിറങ്ങി നഷ്ടപരിഹാരം നിവ്വഹിക്കണെം. 

ത ഇങ്ങനെ ഈറിയിറങ്ങുന്നതിയെക്കാഠം കൂടുതല് പുറത്തേക്ക്” ഫ്മുട; 

 ക്കുന്നതായാല് ഖനി വരണ്ടുപോകുമെന്നു തീച്ചഡാണു്. “ഇവിടെ 

യാനെ? ബുദ്ധിഡൃകൂമു മനുഷ്യ൯ സൂക്തിപൂവും പചെരുമററേണ്ടതു''. 

ശുദ്ധജലത്തിന്െറ പ്രശുംസംബന്ധിച്ച കായ്ങ്ങഠം സാധാ 

രണ ജവങ്ങാം കരുതന്നാപോലെ അതു സിസ്സ്റാരമ ല്യ. ജഇതു' മരു 

 പ്രദേശത്തെമാത്രം പ്രശൃഃല്ലാതായി ൮ രുകഡ്ൃമ്ാണു്. വമ്പിച്ച 

വികസ്ധനം, പ്രത്യകിച്ചു” വൃവസായവികസനം, പ്രാപിച്ചീട്ടുള്ള 

നാടുകളില് ഇതൊരു ആരുവപ്പശുമായി രുപംകൊള്ളകഡാണുെ'. 

 ജന്നത്തെ വൃവസായശ്ങാഠം ഭാരിച്ച തോതില് ജലം ഉപയോഗി 

 ക്കുന്ജണ്ടു. ഒരു ടണ് ഉരുക്കു നിമ്മിക്കുന്നതിനു” 280 ടണ് ജലം 

ഉപയോഗിക്കേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. വെറം പത്ൃക്കടലാസുല്ലാദന 

ത്തിനു ടണ്ണ്ണൊന്നിനു” 200__300വരെ ടണ് ജലംവേണം. രസ്ധ 

_ തരന്ൂപ്രധാനമായ വസ്യക്കടൂടെ കാഷ്യ്യം പറയാനുമില്ല. ഇവയഷ്യം 

ു ഉപയോഗിച്ചുശേഷം ഉംഛിഷ്ടമായി ശേഷിക്കുന്ന ജലം മറെറാ 

ന്നിനും കൊള്ളകയുമില്ല. 

മരുഭ്രമിയിലെ ഏററവും വലിയ ഡനം, ഒരിക്കലും കുറവു 

 ്ടാകാത്ത വെയിലും വെച്ിച്ചവും ആണ്. 10,000 മില്യന് 

ടണ് കല്ലുരി ഏരിയുമ്പോഠം ഉല്ലാദിപ്പപിക്കപ്പെടുന്ന ഈമ്മജമാണു" 

സ്ൃയുസില്നിന്നു” ഒരു സെക്കണ്ടില് പ്രസ്വരി ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്നത”. 

ഏന്നാല് ഇതിന്െറ ഫ്യുററവും നിസ്സാരമായ ഒരംശംമാതൃമേ 

ൂ (ഭൂമിയില് പതിക്കുന്നുള്ള. ഈ തോതനുസരി ച്ചു” ഭൂമിയില് കിട്ടുന്ന 

ഉനഭാഭുത്തിന്െറ തേോതുവച്ചുമാതും കണക്കാക്കിയാല് ട്രമിയിത് 

_ “ ആകെയുള്ള കപ്പൂരിസമ്പത്തു് സനാലുലാസത്തേക്കുമാതൃമേ കാരെക 

ലി, യുള്ളൂ. അനന്തമായി ഇഞ്ജണനെ ട്രമിയില് പതിച്ചുകൊണ്ടിരി 

ക്കുന്ന സരരോജ്ജത്തെ മനുഷ്യനു" പലവിധത്തില് പ്രയോജന 



പ്റെടത്തികൂകുടെ? ഇതിനു” ഏററവുംപററിയ സങ്കേതങ്ങാഠം മരുഭൂമി 
നാത്ര. സരരശക്തിയെ ആ യിച്ചു വയവസായ പ്രവത്തനം 

സറധിക്കുന്നത്മിനുള്ള ആ3 സ്ഥാപ; ഈ സസ്വായേ; ഉ 3 തആട്യത്തെ സ്ഥാപനം ഇസ്റ്രായേല്രാജ്യത്തു 
ഏറ, ഴ് ടല ന വിര്ഷേബായില് സ്ഥാപിതമായി ട്ടു. പ്രകൃതിദത്തങ്ങളായ 

മന്ധവവസ്യക്കതുടെ ദാരിദ്ര്യം ഏററവും അധികമക്മു സ്ഥലമാ 

ണല്ലോ” ആ നാഴ്ട്. നെഗെവ്” മരുപ്ര :ദശഗവേഷണാലയം 

പരിഹാരംഷാണാന് പരിശ്രമിക്കുന്നതയ ഴെപറയ്യ; | ൨ 0 പരിശ്രമിക്കുന്നതു താഴെപ്പുറയുന്ന പ്രശ്ശ 

ഞ്ങാംക്കാണ്. സാരോര്ജ്ജംകൊണ്ടു്” ഗൃഹങ്ങാം തണെപ്പ്റിച്ചു 
൨. 

ജീ വിക്കാ൯ സാധിക്കുമോ? അതേ ഈജ്ജംകൊണ്ടു? ആവി ഉല്ലാദി 

പ്പിച്ചു” യന്ദ്രങ്ങഠം പ്രവത്തിപ്പ്പീച്ചുകൂടെ; കഷകരുടെ ആവശ്യങ്ങഠം 

നി വൃഹിക്കത്തക്കവയ്ണ്ും ചെറീയ വൈദ്യ, വിയുല്ലാദനസ്ഥാപനം 

സൃത്ൃയവ്വകാശംകൊണ്ട പ്രവരത്തിപ്പിക്കുവാ൯_ കൃഴിയുകയില്ലേ? 
ലി ി ി ആ വക്ക പുല 

ശീതികരണത്തിനും (൦) ത്തിനും 

(കാന (ഗബധധനള) സൃരോജ്ജം ഉപയോഗിച്ചകൂടെ? 

ച പുരാതനകാലംമുതല് പ്രകൃതിദത്തമായിട്ടുള്ള ജലസാരകയ്യുങ്ങ 

മെ പ്ര യാജനപ്പെടുത്തിയാണു" മരുവ്വഃ ശശത്ങളിലെ ചിലയിട 

ങ്ങചില് കൃഷിയും മറാം നടത്തിവന്നിരുന്നതു്. ഇങ്ങിനെയാണു" 

മത ചര രുപ മെഴുത്തം. മര്ധൃപ്ഠുഷ്യനു മരുഭ്രമികളില് വല 

തം വി ണ്ടെടുക്കുന്നതിനുകൂളൂ സാകര്യങ്ങാം അവിടങ്ങളിലുള്ള നദി 

കഠം ഉണ്ടാക്കി ിട്ടുണ്ടു പുരാതന നഗരങ്ങളായ സമര്ഖണ്ടു” 

ബുഖാറാ, തുടങ്ങിയവയ്യം സമീപമുള്ള കൃഷിഭൂമികാം നനയ്യടുന്ന 

ത സെറവഷന് നദിയാണ്. ഇന്നും വേണ്ടവണ്ണും ചുഷണംചെയ്യു 

ഷ് ൭ 5 1ഥററ റൂ വ് ര്യ) $; ൂ ( ള് ] പ്പൂട്ടിട്ടില്പാത്ത നദീകട്ടും മദ്ധൃഏ്ഷ്യയില് കാണാന൯ുണ്ടു'. ജില് 

ഏററവും പ്രധാനപ്പെടതു” അമുഡാറിയായാണു'. പാമീര് പീഠ 

വ്ര ശത്തില്നിന്നു” ഉത്ഭവിക്കുന്ന ഇതു” വടക്കുപടിഞ്ഞാഠരേക്കൊ 

കി ആറാഠാംതടാകത്തില് പതിക്കുന്ന. ഈ നദിയെ നിയന്ത്രണ 

വിധേയ്മാക്കുന്നതിനുമ്മു ഒരു സാഹസികപദ്ധതി 1961-മൃരതം 

നടപപിലാക്കിക്കൊണ്ടിരിക്കുകയാണു”. ഇതിന്െെറ ഏററവും പ്രധാ 
൮൮ 

നമായ അംശം നാന൨നാഴികഷോളം നീളംവരുന്ന ഒരു തോ 



കം, വലം 

ടിനെറ നിമ്മാണമാണ് .. അഫ”ഗാനിസ്ഥാനിനെറ അതീത്തിക്ക 

സമീപത്തുകൂടി ടക്കിസ്റ്റാമിലെ ക്വാരാക്വ,ം [ റുധം റൂധ്ഥ] മണല് 

ക്കാടിനെറ മഭ്ധ്യത്തുകൂടിയാണു്' അതു് പോകുക. ആറാഠംതടാക 

ത്തില് പതിക്കുന്ന മറെറാരു ആറാണ് സൈറാഡാറിയാ. അമഡാ 

റ്യാ (ഇതിനു ' ഒക്സസ്' എന്നും പേരുണ്ടു”.) യേക്കാഠം ചെറിയ 

താണിതെങ്കിലും അതിനെറ ഇരട്ടിയോളം നാട” നനയ്യചുവാന് ഇട 

യുണ്ടാക്കുന്നു. മഴക്കാലത്തു വെള്ളപ്പൊക്കവും വേനല്ക്കാലത്തു 

വരാംച്ചയും ആണു” ഇവിടെ അനുഭവിച്ചുവരുന്നതു”. മഴക്കാല 

ത്തെ അമിതജലം സംഭരിക്കുന്നതിനും അതു പിന്നീടു” ജലസേചന 

ത്തിനുപയോഗിക്കുന്നതിനും വേണ്ടി അണുകഠം നിമ്മിച്ചിരിക്കുന്നു. 

ഇതുകൊണ്ടു വിയ ഛക്തികൂടി ഉല്ലാ ടിപ്പ്ിക്ട രണ്ടു. പണ്ടു” മണ 

ല്ക്കാടായിക്കിടന്നിരുന്ന സ്ഥലത്ങകാം ജഇഞ്ങനെ സമൃദ്ധിയുടെ 

തൃത്തകേന്ദ്രങ്ങളായി മാവകയാണു”. കസാക്ക'”സ്ഥാനിലെ ഗോ 

ളോഡ് നായാ പ്രദേശം കൃഷിനടത്തുന്നതിനായി വീണ്ടെടുക്കുന്ന 

തിനുള്ള പരിശ്രമം 19239_നുശേഷം നടക്കുകയുണ്ടായി. 1022ല് 
900,000. ഏക്കറോളം ജലസേചനവിധേയമായിക്കഴിഞ്ഞു. 

1 96 0_നുമുമ്പു” "40,000 ഏക്കര്കൂടി കൃഷിസ്ഥലമായി രൂപാന്ത 
പ്പെട്ട. 

ട്രഗഭത്തിലെ ജലം ദൃഷിക്കാക്ട മപയോഗപ്പെടുത്തുന്നതിനു" 
ആധ്യനിക സാങക്കേതികപുരോഗതി വഴിതെളിച്ചീട്ടണ്ടു?. ആര്ട്! 
സ്ൃയന് കിണവറ.കഠം ഉത്തരാഫ്രിക്കയില് നിരവധി മരുപ്പുച്ചകളെ 
നിമ്മിക്കുന്നതിനു" സരകയ്യുമുണ്ടാക്കിക്കഴിഞ്ഞിട്ടമുണ്ടു?. മരുപ്ര 
ദേശങ്ങളു'ലെ ജലം ൂഷ്ധിക്കുതന്നെയല്ലു പ്രയോജവപ്പെടുത്താവുന്ന 

യ തു. അവിടങ്ങളിലെ ധാതുസമ്പത്തുക്കളെ വേണ്ടപോലെ കൂഫ 
ണംചെയ്യുന്നതിനും അതു” ഇടവരുത്തും. 



ന് എവമ്ന്സംള്്ഷ്്യ്്ല; 
കി 

പ്രധാനപ്പെട്ട ഒരു കണ്ടുപിടുത്തം 
് 

ശാസ്ത്പുരോഗതിയില് വളരെ പ്രാധാന്യം അപ്ിക്കുന്ന ഒരു 

കണ്ടുപിടുത്തം 1900 ജുണ് മുപ്പതാംതീയതി പ്രഖ്യാപിതമായി. 

ജിവിതത്തെ കൂടുതല് ഭദവും സുഖസന്ൃദ്ണ്ുവും ആക്കിത്തിക്കുന്ന 

തിനു” ഈ കണ്ടുപിടുത്തം എത്രമാത്രമാണ് പ്രയോജനപ്പെടുവാ൯ 

പോകുന്നതെന്നു” ഇച്ചേേഠം ദീഘദശനംച്െ ് യവാന് പ്രയാസ 

മണ്. എങ്കിലും നമ്മുടെ ഇന്നത്തെ അറിവുകളുടെ പരിധിയില് 

നിന്നുകൊണ്ട് നോക്കിയാല് ഈ പുതിയ കണ്ടുപിടുത്തത്തിനു” 

അതിമഹത്തായ സാധ്യതകളണ്ടെന്ന് ആക്ഷേപംകൂടാതെ പറയാ 

നൊക്കും. ഇതപതുകൊല്ലക്കാലത്തെ നിരന്തരമായ ഗവേഷണ 

ങ്ങളുടെ ഫലമായി വ രണ്ടട രസതനൂജ്ഞന്മാര ഹരി 

ത്തെ (൦൦൬൬1) ൭ ത്രിമമായി നിമ്മിക്കാമെന്നു"” കണ്ടുപിടി 

കാണ്: ഇവിടെ സൃചിപ്പിക്കുന്നതു ' . ശുദ്ധഹരിതത്തെ 

ഇങ്ങനെ കൃത്രിമമായി ഉണമക്കുന്നതിനുള്ള ത്രമം ഒരു നൂററാണ്ടോ 

ഉമായി നടന്നുവരുകയാണ്. ഇതു് ഇപ്പയോഠം വിജയത്തിലെത്തി 

യിരിക്കുന്നതു" പ്രൊ: മാ൪ട്ടീ൯ സ്രെല്ലം (11 50൦) ഡാക്ടര 

ആനറന൯ കലോ ജാനോഫും (17, ൧൯0൩ (ചം പദ) ആകുന്നു. 

പ്രകൃതിയില് ധാരാളം കണ്ടെത്താവുന്ന ഒരു വസ്ലുവാണു' 

ഹരിതം. ചെടികളടെ പച്ചനിറത്തിനു നിദാനം അവയുടെ 

ഹറരിതമാണു. ഭൂതലത്തെ പൊതിഞ്ഞു. വളരുന്ന സസ്ൃവഗ്ഗങ്ങ 

ജില് ഇതു” അതിരില്പാതുണ്ടുതാനും. ഹരിതം ഇല്ാത്ത യ ഞ്ജപ്ം 

ഉണ്ടു്. ഫ്മുന്നാല് ഇത്തരക്കാര് 

കോ പരാശ്രയം ജീവിതചയ്യയായി സ്വീകരിച്ചിട്ടള്ളവയോ 

ആയിരിക്കും. ഫാരിതം അധികവും ചെടിയുടെ പച്ചിലകളി 

ണു" കേവ്രീകരിച്ചിരിക്കുന്നതു. പത്ുഹരിതത്തിനെറ പ്രാധാ 



മം 0 ം 

_ ന്യം പറഞ്ഞറീയീക്കത്തക്കെപ്പ. ഇലകളുടെ കോശങ്ങളില് ഇവ 
്്് 

ി 

പി സ്ഥിതിചെയ്യുന്നു. ഈ ഹരിതത്തിനെറ സാന്നിദ്ധൃത്തീലാണു 

|! ചെടികാം മണ്ണില്നിന്നു സ്വീകരിക്കുന്ന ലവണ ലായനികളും 
ന റ 

 അത്തരീക്ഷത്തില്നിന്നു ലഭിക്കുന്ന ഇംഗാലറമുവാതകവുംകൊണ്ടു്” 

സൃയ്യപ്രകാശത്തിലെ ഈര ജ്ജ ത്തി ന്െറ സഹായത്താല് 

് ആഹാരം തയ്യാറാക്കുന്നത്. ഹരിതമില്ലെങ്കീല് ഏററവും പ്രധാ 

പ്പു നമായ ഈ ക്രീയ നടക്കുന്നതല്ല. ഈ ക്രിയയെ ഏററവും പ്പധറ 

 സപ്പെട്ടതെന്നു? വെറവതെ വിശേഷിപ്പ പുതല്പ. ഇതു മാതൃമാണു് 

ആഹാര അറംക്കള്ള ഒരേ ഒരു മാഗ്ഗം. പ്രത്യക്ഷമായോ പരോക്ഷ 

മായോ എല്ലാ ജീവജാലങ്ങളും ഇതിനെ ആശ്രയിച്ചാണു” ജീവി 

ക്കുന്നത്. ഇങ്ങനെ തയ്യാറാക്കപ്പെടുന്ന ആഹാരം അന്നജവും 

(മല്) അതിന്െറ മററനവധി അവാന്തരവസ്തുക്കറും ആക്കി 

യാണ്ടോ? സസ്യങ്ങാം സ്വരൂപിച്ചുവയ്ലുന്നമ്'. സസ്ൃങ്ങളുടെ 

ഈ പ്രവത്തനമില്ലെങ്കില് ജന്തുക്കളുടെ ആഹാരകാത്യം ആപത്തി 

ലാകും. ) 

മുന്യൃപറഞ്ഞ ക്രിയയുടെ ഫലമായി മറെറരരു പ്രധാനപ്പെട്ട 

കറയ്യുംകൂടി സാധിീക്കുന്നുണ്ടു?. ഇന്നു നമ്മുടെ അന്തരീക്ഷത്തില് 

കാണുന്ന സ്വതന്ത്രമായ പ്രറണവാഡു (ആക്സിജന്൯ ഒരു ക്ലിപ്തമായ 

തോതില് നീലനിത്തിക്കൊണ്ടുപോകുന്നതും സസുങ്ങാംതന്നെ. 

ഭൂമിയുടെ പ്രാചിനാന്തരീക്ഷത്തില് ഉണ്ടായിരുന്ന പ്രാണവായു 

മുഴുവന് പല കാരണങ്ങളാല് നഷ്ടപ്പെടുകയുണ്ടായി. പിന്നീടു? 

ക്രമേണ ആ നഷ്ടം പരിഹരിക്കാനിടവന്നതു്”" സഡ്യങ്ങളുടെ ഈ 

പ്രവത്തനം ആരംഭിച്ചതുമുതല്ലായിരിക്കുമെന്നാണു" ശാസ്ത്ജ്ഞന്മാ 

രുടെ അഭിപ്പായം. സസ്യങ്ങളില്ലാതായാല് ഇന്നു” അന്തരീക്ഷ 
് ത്തിലുള്ള പ്രാണവായുവും ക്രമേണ നഷ്ടമായിത്തീരും. അതിന്െറ 

 ൂരന്തഫലം എന്തായിരിക്കുമെന്നു” പ്രത്യേകിച്ചു പരാമശിക്കേണ്ട 
തായീട്ടില്ല. അന്തരീക്ഷത്തില്നിന്നു സ്വീകരിക്കുന്ന ഇംഗാലാമു 
വാതകത്തില്നിന്നു” സസ്യത്തിനു” അന്നജവും മറവം തയ്യാറാക്കു 
വാനാവശ്യമായ ഘടകങ്ങഠം എടുത്തുകഴിയുമ്പോം അവശേഷി 
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ക്കുന്ന പ്രാണവായുവാണ്” അവ അന്തരീക്ഷത്തിലേക്കു” വിടുന്നതു. 
നമ്മുടെ അന്തരീക്ഷത്തിലെ പ്രാണവായുവിന്െറ നിലനില്ലീനു? 
നിനം ഹരിതമാണെന്നു” വ്ൃക്തമറണല്ലോ. ഈ വിധത്തിലും 

പത്രഹരിതത്തോടു” നമുക്കു” ഒടുങ്ങാത്ത കടപ്പാടുണ്ട്”. ഹരീതത്തെ 

കൃത്രിമമായി തയ്യാറാക്കുന്നതിനുള്ള വഴി കണ്െത്തിയിരിക്കുന്നതി 

നാത്, സസ്ൃത്ങാം അവയുടെ പത്രകോശങ്ങളില് നീശ്ശൂബൂരായി 

നിവ്ൃഹിക്കുന്ന കത്തവ്യങ്ങാം നമുക്കു” നമ്മുടെ ഗവേഷണശാല 
യിലെ സ്ത്റടീകപ്പാത്രങ്ങളിലും ആവത്തിക്കുവാന് ഇടവന്നിരിക്കുക 

യാണു്. അതുകൊണ്ട് കൃത്രിമമായി ആഹാരം തയ്യാറാക്കുവാനും 

അന്തരീക്ഷ തിലെ പ്രാണവായുവിന്െറ തോതു തുടന്ര നിലനിത്തു 

വാനും സംഗതിഡായേക്കും. അപ്പ്പോഠംമാത്ൂമേ മനുഷ്്യ൯ ഈ 

ഭൂതലത്തില് യഥാത്ഥത്തില് സ്വതന്ൂനായിത്തീരൂ. 

ഈജ്ജതന്രൂത്തില് അണുഭേദനത്തിനുള്ള സ്ഥാനം, ജീവ 

ശാസ്ത്രത്തില് ഈ പൃതിയ കണ്ടുപിടത്തത്തിനുണ്ടായിരിക്കുമെന്നു"” 

പ യുന്നതില് തെററില്പ. ഈജ്ജത്തിനുവേണ്ടി പ്രത്യക്ഷമായോ 

പരോക്ഷമായോ സ്ൃയ്യനെ ആശ്രയിക്കുന്നതില്നിന്നദ്” മോചിത 

നാകുകയാണു് അണുഭേദനത്തോടെ മനുഷ്യന് സാധിച്ചതു". ഈ 

പുതിയ കണ്ടുപിടുത്തത്താല് നേരിട്ടോ അല്ലാതെയോ ആഹാര 

ത്തിനുവേണ്ടി സസ്യങ്ങളെ ആശ്രയിക്കേണ്ട പരിതസ്ഥിതിയില് 

നിന്നു” മനുഷ്യന് മോചിതനാകും. പ്രകൃതിയുടെ നിശുഡരഹഫസ്യ 

ങ്ങളില് ഒന്നുകൂടി മനുഷ്യന് അങ്ങിനെ മനസ്്്ീലാക്കിയിരിക്കുന്നു. 

ജീവനെസംബന്ധിച്ചിടത്തോളം പോഷകദ്ടങങ്ങളായ പഞ്ച 

സ്റരയയം അനാടവും മാംസ്യവും കര? മറവം അജൈവവന്ത്ക്ക 

ളായ ജലം, ഇംഗാലാമുമം, എന്നീവയും മറ൨ംകൊണ്ടു” നിമ്മിക്കുന്ന 

ക്രിയ എപ്രകാരമാണു' പ്രകൃതി നീവ്ൃഹിക്കുന്നതെന്നു” വൃക്തമായി 

ത്തീരുമെന്നാണു” ഇതിനന്െറയത്ഥം. പ്പൊഫസര് സ്ടരെല്പിനെറയും 

ഡാ: കലേോജിയനോഫിനെറയും “ഹരിതം_ഏ'യുടെ സംശ്ശേഷവും 

അധമരിക്കയിലെ പ്രൊ: വൃുഡ്വാരഡിനെറ (20. 111൧00യ്0) 

;ഡ്ഫരിതം_.ബി. "യുടെ സംശ്ലോഷവും ഏതാണ്ടു ഒരേകാലത്തു 

[ 



റ് 
മ”... 

പരസ്ററരം അറിയാതെയാണു* നടമ്തീട്ടുള്ളതു". ഹരിതം ഫ..യും 

ബീ_യും തമ്മില് അതൃന്തം ലഘുവായ വൃത്യാസമേയ്യള്ളതാനും. 

അവയുടെ ഘട നാവ്ൃയത്യാസംന്മലെ ക്കുറിച്ചുള്ള ച പയ്യ” ഇവിടെ 

തുനിയുന്നില്ല. പ കണ്ടുപിടുത്തവും അണുഭേോനത്തിനെറ കണ്ട 

പിടുത്തവും തമ്മില് സാമൃയപറയാമെന്നു മുമ്പു സൂചിപ്പിച്ചല്ലോ. 

എന്നാല് അവയുടെ പ്രയോഗത്തിന്െറ കായ്യത്തില് മാലികമായ 

ഒരു വൃത്യാസംകശൂടീ പറയണം. അണുഭേദനം മനുഷ്യരാശിക്കു 

നല്ലാവുന്ന ആപത്തുകഠം എല്ലാവക്കും അറിവുണ്ട്". എന്നാല് 

ഈ പൂതിയ കണ്ടുപിടുത്തത്തിനു” അങ്ങിനെയൊരു ഇരുണ്ട വശ 

മിലപ്പ. ഇതുകൊണ്ടു” ഒരാപത്തും ആക്കും ഉണ്ടാകാനില്പ. ആപ 

കൂരങ്ങളായ കായ്യങ്ങാംക്കായി ഇതിനെ ആക്കും ദവ്യിനിയോഗം 

ചെയ്യാനും കഴിയുന്നതല്ല. 

സൂയ്യപ്പകാശത്തിലെ ഈങ്ജുത്തെ ആഹാരവസ്ത്ക്കളെന്ന 
രൂപത്തില് രാസോജജവസ്ത്ക്കളായി രൂപാന്തരപ്പെടു ത്തുന്നത് 
നമുക്കു കൃത്രിമമായി നിവ്വഹിക്കാന് കഴിയാറാകുമ്പോഠാം എന്തൊ 
ക്കെ അതുഭതങ്ങളാണു' സംഭവിക്കാന് ഇടയാകുന്നതു ഭൂമിയിലെ 
വദ്ധിച്ചവരുന്ന ജനസംഖ്ൃയെക്കുറിച്ചു"” ഇന്ന് എവിടെയും 
പ്രസ്താവനകഠം കോംക്കാവണ്ടു്. അനുദിനം പെരുകിക്കൊണ്ടി 
രിക്കുന്ന ജനതയുടെ വീശപ്പ പുണ്ണമായി മാറ൨വാന് പുതിയ മറഗ്ഗു 
ഞ്ങാം തുറന്നിട്ടില്ലെങ്കില് മനുഷ്യന്െറ ഭാവി ഭയാനകമായിരിക്കു 
മെന്നു” എല്ലാവരും സമ്മതിക്കുന്നു. ഈ പരമാത്ഥങ്ങളടെ പശ്ചാ 
തആതലത്തീതവേണം ഈ കണ്ടുപിടുത്തത്തിന്െറ പ്രാധാനയത്തെക്കു 
റിച്ചു വ്ലയിരുത്തുവാന്. അന്ധകാരത്തില് ഒരു കൊലച്ചുകൈ 
ത്തിരി കൊളുത്തിയിരിക്കുന്നു അന്ധകാരം അതിനെ ഞഞെംദറെ 

 ക്കൊല്പകയില്ലെന്നു നമുക്കുറപ്പണ്ടു”. ഭാവിയിലെ ഉനസംബെ 
സന്ധമായ പ്ൃശ്ശങ്ങഠംക്ക്'” അണ്വോജ്ജം എങ്ങിനെ പരിഹാരങ്ങഠം 
നീിദ്ദേശിക്കുമോ അതുപോലെ ഭൂമിയിലെ വിശപ്പെന്ന നിത്യപ്പരശു 
ത്തിനു” കൃത്രിമഹരിതം നിരന്തരമായി ഒരു പരിഹാരം പറഞ്ഞു 
കൊടുക്കുമെന്നു” നമുക്കു” പ്രതീക്ഷിക്കാം. 

1 



ര 

ഈ നൂററാണ്ടിനെറ ആദ്യകാലം നീരവധീ നൂതനങ്ങളായ 

കണ്ടുപിടുത്തങ്ങഠംകൊണ്ടു് ശാസ്ത്രം മനുഷ്യരാശിയെ അനുഗ്രഹി 

ച്ചിട്ടുണ്ട്" എന്നു” നമുക്കറിയാം. ഫ്രിററ൦സ് ഹേബര് (ലി 
ലം ല് ളൂ 

1പീാബ്ു മുലകങ്ങാം സംയോജിപ്പിച്ച അമോണിയം കൃത്രിമമായി 

നിമ്മി ക്കുന്നതിനുള്ള വഴി കണ്ടെത്തിയതു" അത്തരത്തില്പ്പെടന്ന 
൨ 

ഒന്നാണ്. വായുവിലെ അന്തമില്ലാത്ത സ്വതന്തുനൈടജന് ഉപ 

യോഗിച്ചു' ലാഭകരമായി നടത്തുന്ന ഒരു മല്പ്പാദനപദ്ധതിയാ 

ണല്ലോ അതു”. അന്നു മുതല് ശാസ്സ്രനഞന്മാര് കൃത്രിമമായി ആഹാ 

രവസ്ത്ക്കാം തയ്യാറാക്കുന്നതിനുഒ്ളു വഴികളെക്കുറിച്ചു്” സ്വപ്പം 

കാണുകയായിരുന്നു. അതു” ഇന്നു” ഫലവത്തായി ഫലിപ്പിരിക്കു 

കയാണു്. ശാസ്ത്തുജഞാര ഏതു രാജ്യത്തില് പിരന്നാലും പ്രപത്തി 

പാലും അവരുടെ ലക്ഷ്യം ഒന്നുതന്നെയായിരിക്കും. അവരുടെ 

കണ്ടു പീിടുത്തത്ങാം മനുഷ്യരാശിയുടെ പൊതുമുതലായീരിക്കുകയും 

ചെയ്യും. ശാസ്ത്രലോകം രാജ്യാതിത്തികഠം അംഗീകരിക്കുന്നില്ല. 

ഇത്തരം കണ്ടുപിടുത്തങ്ങഠം അതാണല്ലോ തെളിയിക്കുന്നതു”. 

ന ന്നു 

ലിം 

ി 



റ്ധമാധാനകാലത്തെ സദപേഃയാഗക്ങാംക്കായി ആററത്തെ 

(അണുവിനെ) പലതരത്തില് പ്രഃയാോജ നാവ്ലൌടത്താമെന്നു ' ശാഡ്യ്ല 

 ഇഞ്ഞന്മാര് തെളിയിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുകയാണു'. ഇത്തരത്ത് ലുള്യഃ 

പൂതിയ പുതിയ കായ്യുങ്ങാം ഗവേഷണങ്ങാംകൊണ്ടു”” വ്യക്തമായി 

 വരുകയുമാണു”. വൈടദൃശാസ്ത്യത്തിലും വ്യവസായത്തിലും ക്യഷി 

ശാസ്ത്യത്തിലും അണുവിന്െറ പ്രഭാവം ംഗീകൃതമായിക്കഴിഞ്ഞി 

രിക്കുനാ. വ്യവസായത്തില് പുരോഗതി നോടിക്കഴിഞ്ഞിട്ടുള്ള. 

അമേരിക്കന് ഐക്യനാടുകാം, സോവിയറവയയണിയന്, ഇച്ൂറ്റണ്ടു" 

തുടങ്ങിയ നാടുകളില് മാത്രമല്ല, അണുവിന്്െറ ഇത്തരത്തിലുള്ള 

ഉപയോഗം വമ്പിച്ചതോതില് ആയിത്തീന്നിട്ടുള്ളതു”. ഭാരതത്തെ 

പോലെയുള്ള ചില അല്ലവികസിതരാജ്യങ്ങളിലും അത്യ” സ്വീക 

രിച്ചുകഴിഞ്ഞിട്ടുണ്ടു'. സമാധാനകായ്യങ്ങാംക്കായി അണുശക്തി 

യെ ഉപയോഗിക്കുന്ന കായ്യുത്തില് ഭാരതം നേടിയിട്ടുള്ള പുരോ 

ഗതി അല്ലവികസിരുരാജ്യഞ്ങാംക്കു” എന്നും മാഗ്ലൂദശനം ചെയ്യു 
മെന്നു തീച്ചുയാണു. മെച്ചുമേറിയ ആഹാരസാധനങ്ങളുടെ 

ഉല്പ്പാദനത്തിനും കൂടുതല് ലാഭകരമായി ഇതരസാധനങ്ങാം 

വൃവസായീകാംക്കു ഉല്പ്പാദിപ്പിക്കുന്നതിനും അനെഗവേഷണം 

_ വഴിതെളിച്ചിരിക്കുന്നു. 

) ഉനജ്ജത്തെ ഒരു കേന്ദ്ത്തില്നിന്നു പ്രസരിപ്പിക്കുന്നതിനു” 
റേഡിയേഷന് (പ്രസരം) എന്നാണു് പറയുന്നതു”. വസ്യൂക്കച്ചില് 

ഈജ്ജം കടന്നുകൂടുന്നതിനുള്ള അവസരം ഉണ്ടാക്കു മ്പോഠം, അതു" 

(ൂരജ്ജം) ഭാതികവും രസതന്ൂപരവും ജീവശാസ്ത്രപരവും ആയ 

_ പ്ൃൃത്യാസങ്ങഠം ഉണ്ടാക്കുന്നതാണു”. സ്ൃയ്യനില്നിന്നു ഉള്ളം 
(122൦) ഭൂമിയില് സിദ്ധിക്കുന്നതു” ര ധാശരശ്മിയെന്ന റേഡിയേ 



ക 

നി ഷും 

1) (പ്രസരം) മൂലമാണു”. ഈ മജ്ജമാണു' ഭൂമിയുടെ ജീവന്െറ 
ആധാര മമന്നു പറയാം. റേഡിയോ കോംക്കുന്നതും ചൂടു” അനുഭ 
വിക്കുന്നതും മറവം മുകളില് സൃ ചിപ്പിച്ച പ്രസ്വരത്തലോണു”. ഇകൂടൂ 
ടുത്തി ഒരു പ്രധാനുപ്പട്ട വ്സരമാണു് അണപ്പുസരം (“ബിം 
൭൮൭൧൧൯) - അണുപ്പസരം പ്രധാനമായി മൂന്നു തരത്തിലുണ്ടു__ 
ആല്ഫാ, ബീീററാ, ഗാമാ എന്ന ചേരില്. വസ്ത്ക്കളില് കടന്നു 
പോകുവാനുള്ള കഴിവിനെ അടിസ്ഥാനമാക്കിയാണു? ഇവയെ 

ഇങ്ങനെ തരംതിരിച്ചിരിക്കുന്നതു”. ഈ മൂന്നുതരം പ്രസരങ്ങളും 

വ്രകൃതിയിലുണ്ടെ?. പ്രകൃതിയിലുള്ള ദീഫ്ലിമത്വവസ്തുക്കളീല്നിന്നു 
ണ്ടാകുന്ന വികിരണത്താലും പ്രപഞ്ചരശ്മീയുടെ നിരന്തരപതന 
ത്താലും ആണു ഇവ ഭൂമിയില് സിഭ്ധിക്കുന്നതു”. മററ പ്രസരകങ്ങ 
ജടെ കായ്യുത്തിലെന്നപോലെ അണുപ്രസരവും ഈജ്ജത്തെ ഒരിട 

ആനീിന്നു മറെറാരിടത്തു” എത്തിക്കുകയാണു ൭ ചെയ്യുന്നതു”. അതു” 

മറെറാരുവസ്തുവില് ഏല്ല്യമ്പോഠം സ്വന്തം ഈജ്ജത്തിലൊരംശ 
ത്തെ പ്ടുറവമുട്ടിയ വസ്തുവില് അപ്പ്യിക്കും. ഇതുകൊണ്ടു? ആ വസ്ത 

വിന് ചില വൃത്യാസങ്ങാഠം വരുവാനിടയാകുകയും പെയ്യും. 

ഇങ്ങനെ സംഭവിക്കുന്ന മാററങ്ങളുടെ തേറതു” നീണ്ണയിക്കുവാ൯ 

സാധിക്കുന്ന കൊണ്ടു് പ്ര സരത്തിനെറ തോതു നിശ്ചയിക്കുന്നതി 

നു കഴിയുന്നതുമാണ്. മനുഷ്യന്െറ ഇന്ദ്രിയങ്ങാംക്ക്” ഗോചര 

മാഷാത്തുതിനാല് അണുപ്രസരത്തെ ഈവിധത്തിലേ തിട്ടപ്പെട 

ര്താനു കഴിയ. ഇതില്നിന്നു” പ്രസരത്തിനു” രണ്ടുവിധത്തിലുള്ള 

2പയോഗം കടണ്ടത്താവുന്നതാണെന്നു വരുന്നു; ഒന്നു് ഒരു മാനദ 

ണ്ഡമെന്നനിലയില്, മറെറാന്ന൯ു"* വസ്തുക്കളുടെ ഭാതികവും രസത 

നൂപരവും ജീവശാസ്ത്രപര വുമായ പ്രത്യേകസ്വഭാവക്ങളില് മാററം 

ഉണ്ടാക്കുവാനുള്ള ഉപകരണമെന്ന നിലയില്. അബണെപ്പസരത്തി 

൭൯റ മുഷജിതപറഞ്ഞെ രണ്ട ഉപയോഗങ്ങളെയാണ് ശാസ്സ്രകാര 

ന്മാര വൃവസായത്തിലും കൃഷിയിലും വൈദ്യത്തിലും പ്രയാജന 

പവ ത്തുന്നത്. 

വിജ്ഞാനത്തിനെറ നൂതനകവാടങ്ങാം തുറക്കുവാ൯ ഉള്ളു 

ഉപകരണമായിത്തിന്നിരിക്കുകയാണു് വികിരണം. അത്ിനെറ 



പ്: 

ഉപയോഗത്തില് മൂന്നു രാസമൂലകങ്ങളെ കണ്ടെത്തുന്നതിനു" സാ 

ധിച്ചിട്ടണ്ടെന്ന കാഷ്യം ഓമ്മീക്കുമല്ലോ. മെന്ഡലീവിയം, ഐന് 

സ്റ്രീനിയം, ഷെര്യ്യിയം എന്നിവയെ അവയുടെ വികിരണവിശേ 

ഷത്താലാണു"” വിവേചിച്ചറിയുവാന് സാധിച്ചതു”. നാം ജീവി 

കടന്ന ഈ ഭാതികപ്രപഞ്ചത്തിനെസംബന്ധിച്ചു” ൂടുതല് വിജ്ഞാ 

നം സമ്പാദിക്കുന്നതിനു ഇങ്ങനെ ശാസ്ത്രകാരന്മാര കൂടുതല് ശക്ത 

രായിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. വികിരണത്തെ തിട്ടുപ്പെടത്തുന്നതിനു 

സാധിക്കുന്നതുകൊണ്ടോൊണിരതു്” സാധിക്കുന്നതെന്നു പറയേണ്ടല്ലോ. 

മറവവിധത്തില് കണ്ടുപിടിക്കുവാന് സാധിക്കാത്ത സൃക്ഷ്യവസ്ത്ൂക്ക 

ളെ ഈ രീതിയില് നിഷ്പ്രയാസം രസതന്ത്ൂജ്ഞനമാക്കു” തീട്ടപ്പെ 

ടുത്തി വേന്ടെതുചെയ്യാവുന്നതാണു'. അത്യന്തം സൃക്ഷ്മായ പ്രസ 

രണത്തെപ്പ്യോലും കണ്ടെത്തുന്നതിനു” സഹായിക്കുന്ന സങ്കീണ്ണങ്ങ 

ളായ ഉപകരണങ്ങാം: ഉനണ്ടറക്കിയിട്ടണ്ടു'. ഒരു അണെവിതനിന്നു 

ണ്ടാകുന്ന പ്രസരംവരെ അതുമൂലം കണ്ടെത്താന് സാധിക്കുമെന്നു 

പറയുമ്പോഠം അത്തരം മപകരണങക്ങളുടെ ശക്തി എത്ൃമാതൃമുണ്ടെ 

ന്നു” ഈഹിക്കാമല്ലോ. ഇതുകൊണ്ടു” ദിപ്തിമത്വാണുക്കളെ ഏതെ 

കിലും ഒരു രാസസംയഡുൃക്തത്തില് കലത്തിയാല്, അത്ത മനരെക്കമളെ 

മുകങ്കില് സൂചിപ്പിച്ച ഉപകരണങ്ങളുടെ സഹായത്താല് പിനത്തുട 

രുന്നതിനു” സാധിക്കുന്നതായിരിക്കും. സംയൃക്തത്തിനു സംഭവി 

ഒന്ന രസരതന്ദ്രപരമായ വ്യവ്യാസങ്ങളടെ പുരോഗതിയെ ശരി 

യായി പഠിക്കുന്നതിനു” ഇതു” അവസരമുണ്ടാക്കും. ഇങ്ങനെ ശാ 

സ്ത്രജ്ഞന്മാര പ്രഭാകലനപ്പവത്തനത്തിനെറ [ 0൦005൦35] നി 

ശൂഡരഹസ്യൃങ്ങാം കണ്ടറിയുവാന് അവസരമൊരുക്കുകയാണു്. 

കഷ്കബന്ധുക്കളായ ജത്തുക്കട്ടുടെ ഉല്ലാദനശക്തി മെച്ചപ്പെ 

ടത്തി. മേല്ത്തരം വഗ്ഗുങ്ങളെ വളത്തിയെടുക്കുവാന്൯ സഹായിക്കുന്ന 

പല പ്രവത്തനങ്ങളും നടന്നുകഴിഞ്ഞിരിക്കുന്നു. സസ്ൃരോഗങ്ങ 

ഉടെ ഉത്ടവം, നീയന്ദ്രണം തുടങ്ങിയ കായ്യുങ്ങാം സംബന്ധിച്ചും 

പുതിയ പല അറിവുകളും ഉണ്ടായിട്ടുണ്ടു'. വികിരണംകൊണ്ടു 

സസ്യങ്ങളില് സംഭവിക്കുന്ന പ്രത്യറഘാരങ്ങാം എന്തൊക്കെയ്യെ 
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ന്നു” നിരീക്ഷണം നടത്തുവാന് ഇന്നു” പല ഗവേഷണകേന്ദ്രങ്ങളും 

പ ല് 

ശ്രദ്ധിച്ചുറ രുന്നു. ചെടിക ളിലും ജീവികളിലും സംഭവിക്കുന്ന 
വീകല്ലങ്ങളുടെ ആധാരം പലവിധത്തിലുള്ള പ്രസരങ്ങളാണെന്നു" 
ചില ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര ദൂഡമായി വിശ്വസിക്കുന്നുണ്ടു?. റേഡിയോ 
ആക് ടിവ് ഫാഠംഓട്ടുകൊണ്ടുണ്ടാകുന്ന ആപത്തുകളെക്കുറിച്ചു" 
മറെറാരു ലേഖനത്തില് പ്രതീപാദിച്ചിട്ടള്ളതിലേയഷ്യകു” ശ്രദ്ധതിരി 

ക്9വാനേ ഇവിടെ ശ്രമിക്കുന്നുള്ള. റേഡിയോ ഐസോടോപ്പുക 
ളടെ സഹായത്താല് മപ്പുരുശതമാനം വിളവുവദ്ധനവു” വരുത്തു 

വാനു ചില ശാസ്സ്രജ്ഞന്മാക്കു്” സാ ധിപ്ചിട്ടുണ്ട്. രോഗബാധയു 

ണ്ടാകാത്ത ഒരു വഗ്ഗും ഓട്ട് 'സ് പരിണാമഒ പ്പെടു ത്തിയെടക്കുവാനും 

കഴിഞ്ഞിരിക്കുന്ന. ഇതിനു സ്വീകരിച്ച നടപടി ഒരു ഉദാഹരണ 

മെന്നനിലയില് ജവിടെ പ്രസ്താവിഡ്ക്കാം. ൩ സ്യവഗ്ലുത്തില്പ്പെ 

ന്ന കുമിഠംരേഗഗമാണു' റസ്റ്റ്” (ധി) എന്നറിയപ്പെടുന്നതു”. അം 

തു' പലവിധ സസ്യങ്ങളില് ബാധിക്കാറ.ണ്ടു”. കണക്കില്ലാത്ത 

നഷ്ട വും അത തുമൂലം ഉണ്ടാകുന്നു. ഈ രോഗം വളരെവേഗം ബാ 

ധിക്കുന്ന ബലഹീനമായ ഒരു വഗ്ഗും ഓട”സ്ചെടിയുടെ വിത്തു" 

ഒരു ട്ല്ടിപ്ഠുകാലത്തേക്ക്” വികിരണവിധേയമാക്കി. ഇതു്” ഒരു 

വിഭിന്നവറ്രുത്തെ ഉല്പാദിപ്പിക്കുവാ൯ വഴിതെളിച്ച. ഇതിനു 

റസ്റ്റരരരോഗത്തെ ചെറത്തനില്ല ന്നതിനു” കഴി വുള്ളതുമായിരുന്നു. 

വിചിരണപ്രയോഗത്തിനു്” വിധേയമാക്കുന്നതുകൊണ്ടു്” ആ 

ഹാരസാധനങ്ങാം കൂടുരതകാലം സ്ൃക്ഷിക്കുന്നതിനു” കഴിയു 

മെന്നും കണ്ടിട്ടുണ്ടു”. അത്തരം സാധനങ്ങാം ദുഷിപ്പിക്കുന്ന അണു 

ജീവികളെ തടയ്യന്നതുകൊണ്ടാണു് ഇതു സാധിക്കുന്നതു”. റേഡി 

യോ ഐസോടോപ്പുകളുടെ ഉപയോഗത്താല് സസ്യങ്ങളില് 

ആഹാരലവണങ്ങളുടെ ഗതിവിഗതികളുടെ യഥാത്ഥസ്വഭാവം 

ശാസ്ത്രീയമായ സൂക്ഷുതയോടെ മനസ്സിലാക്കുവാ൯ സാധിക്കും. 

സസ്യങ്ങളുടെ കായ്യുത്തില് മാത്രമല്ല ജന്തുക്കളുടെ കായ്യുത്തീലും ഇവ 

അനന്യലഭ്യത്ങളായ സഹായം നല്കിവരുന്നു. ഒരുദാഹരണം 

കൊണ്ടു” ഇതു” വിശാമാക്കാം. ഒരു പശുവിന് പാലുണ്ടാകുന്ന 
ന 



ന ൩.നതനത്ങ്നത്ത്തം,.- 

കം 9 

തീനെകരിച്ചാണു” ഗവേഷണമെന്നുവെയ്യകുക. റേഡിയോ ഐ 

സ്വോടാപ്പുകളുടെ ഉപയോഗത്താല് പശുവിന് കൊടുക്കുന്ന 

ആഹ്ധാരത്തിനെറ ഏതേതുഭാഗങ്ങളാണു', ലിം പരിവത്ത 

നങ്ങാം൭ വിധേയമായി, പാലായി പരിണമീക്കുന്നതെന്നു” തീട്ട 

പ്വെടുത്താം. വിവിധരീതിയിലുള്ള ആഹാരംകൊടുത്തു' പപ) 

ക്ഷണം യടത്തുമ്പോം പശുവിനു” ഏററവും പ്രയോജനപ്പെടന്ന 

ആഹാരം ഏതാണു് എന്നു” കണ്ടുപിടിക്കുകയുംചെയുറം. ജത്തു 

കളെടെ ശരീരത്തില് വ്യറപിക്കുന്ന ആഹാരാംഛശങ്ങളെ പിന്തുട 

ന്നതിനു സഹാഷിക്കുന്നുപോലെ സസ്ൃത്ങളുടെ ആഹാരമറയീ 

ത്തീരുന്ന വളങ്ങളെക്കുറിച്ചും കൂടുതല് അറിവു സമ്പാ ടിക്ന്നതിനു് 

റേഡിയോ ഐസോടോപ്പ്ുകഠം പ്രയോജനപ്പെട ണ്ട്". മണ്ണ്ഠില് 

കലത്തുന്ന വളം എങ്ങിനെ ചെടിക്കു പ്രയോജനപ്പെടുന്ന? വളം 

കൊണ്ടുള്ള ഫലം ആദായത്തിനന്െറ തോയകൊണ്ടുമാത്രമേ തീരുമാ 

നിക്കാനെറകുട എന്നാല് ഇപ്പേറാം ഈ പുതീയ ആയുധം സനു 

മായി ഒരുഃ തൂതയപങദ്ഥാവ് വെട്ടിത്തുറന്നിരിക്കുന്നു. പ്രായ 

പൂത്തിയെത്തിയ ചെടികളിലെ ഫാസ്ഫാസ് അംശം അതിനി 

നന വഉത്തില്നിന്നോ അതോ സ്വാഭാവികമായി മണ്ണില് ലയി 

ച്ചിട്ടള്ള ലവണങ്ങളില്നിന്നോ എങ്ങിനെയാണു സ്വീകരിക്കുന്ന 

തെന്നറിയാ൯ വിഷമമില്ല. ഇങ്ങനെ റേഡിയോ ഐസോടോ 

പുകളുടെ സഹായത്താല് ഇടുന്ന വളത്തിനെറ മണ്ണിലെ ഗതിയും 

പിന്നെ ചെടികളുടെ വേരിലേഷ്യകള്ള യാത്രയും അവ ചെടിയുടെ 

ഉള്ളില് നടത്തുന്ന തീത്ഥയാത്രയും മറവം നോക്കിക്കാണാന് 

സൌദകയ്യുംകിട്ടന്നതു” എത്രമാത്രം പ്രയോജനപ്രദമാണ്! ചെടി 

യുടെ വളപച്പയില് വളം ഏതു കാലഘഷട്ടത്തിലാണു് ഏററവും 

കൂടുതല് ഉപയോഗപ്പെടുന്നതു”, എങ്ങിനെ വളമീടുന്നതാണുത്തമം, 

എന്നിങ്ങനെ സ്വ്ൃപ്പധാനമായ പ്രശ്ശങ്ങഠം ഇന്നു തീരുമാനിക്കാം. 

വളങ്ങളില് പ്രധാനമായ അംശമാണല്ലോ ഫാസ്ഫറസ്. റേഡി 

യോ ആക്ലീവായ ഫാസ്ഫറസ് ഐസോടോപ്പുകളുമായി കല 

ത്തി ഫാസ്ഫറസ്വളം ചെടിക്കു” ഇട്ടിട്ടു”, റേഡിയോ ഐസോ 



ന; 

ടോപ്പുകളുടെ ഗതി സസ്മക്ഷമം പഠിക്കുകയാണു" ചെയ്യുക. മുമ്പു" 
ലഭിച്ചിടള്ള ഒട്ടുമുക്കാലും അറിവുകളെ പഴഞ്ചനാക്കിക്കഴിഞ്ഞി 
ള്ള നൂതനരഹസ്യങ്ങഠം ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര് അനുദിനം കണ്ടെത്തി 
ക്കൊണ്ടിരിക്കുകയാണു”. കന്നുകാലികളുടെ തീററിയ്ക” കൊള്ളാ 
വുന്ന ഒരുതരം പുല്ലിനു” അവയുടെ ഇലകളില് ഇടുന്ന വളത്തിലെ 
ഫാസ്്ഫ്േററ് അംശം വലിച്ചെടുത്തു” ഉപയോഗിക്കുവാന് ശക്തീ 
ഡുണ്ടെന്നു തെളിഞ്ഞിട്ടുണ്ട്. പുകയില, കരിമ്പു”, പരുത്തി 
തുടങ്ങിയ ചെടികറഠം അവയുടെ വളച്ചയുടെ ആദൃദശയിലാണു* 
ഫാസ്ഫറസ് വളങ്ങഠം കൂടുതലായി ഉപയോഗപ്പെടുത്തുന്നുള്ള. 
അതീനാല് പ്രായപൃത്തിരയത്താറായതും എത്തിയതുമായ ചെട? 
കഠാക്കു് ഫാസ്ഫറസ് വളങ്ങഠം കൂടുതല് ഇടുന്നതുകൊണ്ടു” 
വലിയ പ്രയോജനമുണ്ടാകുന്നതല്ല. ഉരുളക്കിഴങ്ങു? എല്പാ ദശ 
യിലും അത്തരം വളഉങ്ങാം സ്വീകരിച്ചുകൊള്ളം. 

കീടനാശിനികളായ മരുന്നുകളുടെ പ്രയോജനത്തേയും അവ 

സസ്യങ്ങളില് വരുത്തിയേക്കാവുന്ന പ്രത്യാഘാതങ്ങളേയുംകുറിച്ച 
പഠിക്കുവാനും റേഡിയോ ഐസോടോപ്പുകഠംമൂലം സാധിക്കും. 
പലതരം കീടനാശിനികളുടെ ശക്തിയെ താരതമ്യപ്പെടുത്തി നല്ല 

തു തിട്ടപ്പെടുത്തുവാനും ഇതു” ഇടവരുത്തുന്നു. ഉദാഹരണമായി 

ഇലയുടെ പുറത്തും മറവം തളിക്കുന്ന ബോര്ഡോ മിശ്രം ഇല വലി 

ച്ചെടുക്കുമോയെന്നു” പരീക്ഷി ച്ചതില് ഇല്ലെന്നാണു” അറിവായി 
ടള്ളതു”. അടുത്തകാലത്തു” തയ്യാറാക്കിയിട്ടുള്ള ചില കീടനാശീ 

കളെ ചെടിയുടെ ഇലകഠം വലിച്ചെടക്കുന്നുണ്ടെന്നും കണ്ടീട്ടുണ്ടു. 

റേഡിയോ ഐസോടോപ്പുകളുടെ സഹായത്താല് കുമിഠംരോഗ 

ങ്ങളെ തടയുന്നതിനുള്ള നടപടികാം സ്വീകരിക്കാനൊക്കും. 

കായ്കനികളടെ പുറംതോടുകളില് രോഗങ്ങഠം സംക്രമിക്കാതിരി 

ക്കുവാനും ചില നടപടികളെടുക്കാവുസനതാണു”്, മധുരനാരങ്ങാ, 

ആപ്പ്രീഠം, തക്കാളിീക്കാ, കുമ്പളങ്ങാ, മുന്തിരിങ്ങാ, മുതലായവയുടെ 

ഉല്ലാദനത്തിലുള്ള നഷ്ടവം പരിഹരിക്കുന്നതിനു” ചില രീതികാം 

ഷണ്ടെത്തിയിട്ടുണ്ടു''. പട്ടനൂല്പ്പഴ പട്ടുന്ൂലുണ്ടാക്കുന്നതും, കോഴ 
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ഞ്ഞു” വഒന്ന മുട്യിടന്ന കോഴിയഷായിത്തീന്നു” മുട്ടയിടുന്നതും, 

കന്നുകാലിക്കിടാങ്ങഠം വളരുന്നതം എങ്ങിനെയൊക്കെയാനെന്ന' 

വ്യക്തമായി പറയുന്നതിനു" ഇന്നു ശാസ്ത്രുനഞന്മാക്കു വിഷമമില്ല. 

വികിരണപ്രയോഗത്താല് വസ്തുക്കളില് വന്നുകൂടുന്ന വൃത്യാ 

സങ്ങളെയും വളരെ പ്രായാജനകരമായി ശാസ്ത്ര്ഞന്മാര മുവ 

യോഗിച്ചുവരുന്നുണ്ടു''. അഹറരസാധനങ്ങാം സംരക്ഷിക്കുന്നതിനു 

സാധിക്കുന്നതിനെക്കുറി ച്ചു മുമ്പു സ്പ പീപ്പി ചുകഴിഞ്ഞു. പൃത്തിയ 

സസ്യവഗ്രങ്ങളെ പരിീണാമറ്റെ ടത്തിയെടുക്കാനും ഇന്നു” ഗാഡ 

കാരന്മാക്ക? സാധിപപ്ചീരിക്കുന്നു.. കൂടുതല് ബലമുള്ള തടിയോട 

കൂടിയ പണപ്ചെടികാം ഇങ്ങനെ ൨ രീണാമപ്പെടുത്തിയീട്ടുള്ളരു 

ഒരു ഉദാഹരണമായി ഉദ്ധരിക്കട്ടെ. ഇറച്ചി കേടുവരാതെയഡും 

കിഴങ്ങുവഗ്ഗങ്ങളം മറ൨ം സംഭരണശാലയിലീരിക്കുമ്പോഠം മുളച്ചു 

നഷ്ടംവരാതെയഡും സ്ൃക്ഷിക്കുവാനും വികിരണപ്രയോഗം മത്തമ 

മെന്നു കണ്ടിരിക്കുന്നു. തകല്സാധനങ്ങളെ നശിപ്പിക്കുന്ന ചില 

൪ീട് പദങ്ങളെ ആദായകരമായവിധം നിയന്രിക്കുവാനും പുതിയ 

വിധങ്ങാം കണ്ഞെത്തിക്കഴിഞ്ഞ. ഇത്തരം ഷട്പടങ്ങാം വികി 

രണപ്രയോഗത്തീനു വിധേയമാകുമ്പോഠം, അവയുടെ പ്രത്ൃല്ലറ 3൯ 

ശക്തി നശിച്ചു” നീരുപദ്രവങ്ങളായിത്തീരും. അമേരിക്കയിലെ 

ഫ്ലലോറിഡാ സംസ്ഥാനത്തില് ഇത്തരം നിയനൂണപരിപാടികാം 

വ്ൃയോഗത്തില് കൊണ്ടുവന്നുകഴിഞ്ഞു. 

കുഷിസം ബന്ധമായി പ്രത്യേകം പ്രാനാന്യമഹിക്ന്ന ചില 
കാര്യങ്ങളാണു” മുകളില് സ്യ ചിപ്പിച്ചിട്ടുള്ളതു”. വ്യവസായത്തില് 
വികീരണപ്രയോഗത്താലും ദീഫ്ലിമങ്ധരുസ്തക്കളടെ ഉപയോഗ 
ത്താലും മെ പൃമേറിയതും വിലകുറഞ്ഞതുമായ സാധനങ്ങാം ഉപ്പാ 

ദീപ്പിക്കുന്നതീനു വഴിതെളിഞ്ഞിട്ടണ്ടു്. പ്പടേനലസ്ത്രക്ക 
ക്രിപ്തമാനദണ്ഡം പരിപാലിക്കുന്നതിനു ഇത്ര സഹായിക്കുകയും 
ചെയ്യുന്നു. മനുഷ്യസഹായമാവശ്യമില്ലാതെ പ്രസരണോപകര 
ണങ്ങാം ഇതു" നിവ്വഹിച്ചുകൊള്ളം. ചെമ്പുതകിടിന്െറ കട്ടിഡും 
ഗുണവും ആവശ്യമായ കണക്കിനു? നിയന്ത്രിച്ചു” യന്ൂത്തില് 

ടു 
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നിന്നു പുറത്തേഷ്ല നല്ൃന്നതിനു” യാതൊരു വിഷമവുമില്ല. ഇതു 
പോലെ പലതും. വികിരണപ്രയോഗത്താല് എന്തൊക്കെ നൂതന 
വഡ്യക്കളാണു"' ഉല്ലാദിപ്പിച്ചുവരുന്നതു”! മീക്കവാവം ജൈവമകിശ്ര 

ങ്ങളും (0ുബ്൦ (0൩൬0൩൩08) “വികീരണവിധധയമാകുഃമ്പോഠം 
പരിവത്തനപ്പെടാവണ്ടു”. രാസപ്രയോഗത്തെ അപേക്ഷിച്ചു” ഇ 
തിത് പല മേന്മകളുണ്ടുതാനും. രാസപ്രയോഗത്തിലെ മാതിരി ചൂടു 

ഇതില് ഒരു പ്രധാനപ്പെട്ട കായ്യയമല്ല. പ്രതിപ്രവരത്തനങ്ങളെ 

(14൦൩൦൩) വേണ്ടപോലെ നിയന്രിക്കുകയും ചെയ്യാം. അതു് 

അടപച്ചച പാത്രങ്ങളിലും കുഴലുകളിലും നടത്താനും സാധിക്കും. 

ഉല്പന്നങ്ങാം കൂടുതല് ശുദ്ധവും ആയിരിക്കും. സാധാരണ രറ0സ 

പ്രയോഗങ്ങാം കായുക്ഷമമാകാത്ത അവസരത്തില് പോലും ജര 

ഉപകരിക്കുന്നു. മുകില് സൂപിപ്പിച്ച സംഗതികഠാംക്കു” ചില 

ഉ ദാഹരണങ്ങറഠംകൂടി ഇവീടെ പറയുന്നതു” പ്രയോജനപ്രദമായി 

രിക്കുമെന്ന് കരുതുന്നു. ഇവ പലതും സവൃസാധാരണമായവിധം 

വിപണികളില് ലഭ്യമായിത്തുടങ്ങിയിട്ടില്ല. കൂടുതല് മെച്ചപ്പെട 

ത്തിയ പെട്രോളിയം ഉല്ലന്നങ്ങഠം, കീടനാശിനികഠം, പചൈന്൨ 

കഠം നിമ്മിക്കുന്നതിനുവേണ്ട മെച്ചപ്പെടു അസംഡ്യൂതവഡസ്യൂക്കാഠം, 

പുതിയ പോളിമെറവകഠം തുടങ്ങിയവയുടെ കായ്യും പ്രത്യേകം 

പ്രസ്താവ്യംതന്നെ. രാസപ്രചോദിനീകളെ (പപ) കൂടുതല് 

ശക്തങ്ങളാക്കാനും, പുതിയ രാസപ്രചോദിനികളെ സൃഷ്ടിക്കാനും 

വികിരണപ്രയോഗംകൊണ്ടു് സാധിക്കും. ഇതുവരെ ദ്രാവകങ്ങ 

ഒഓിലും വാതകങ്ങളിലുമാണു” രാസപ്ൃതിപ്രഷോഗങ്ങാം നടത്തി 

വരുന്നതു”. വികിരണപ്രയോഗത്താല് ഖര (8൦110) പടാത്ഥങ്ങ 

ജിലും അതു” സാധിക്കുമെന്നുവന്നീരിക്കുന്നു എന്നുള്ളതു" അത്യന്തം 

പ്രാധാന്ൃമഹിക്കുന്ന സംഗതിയാണ്”. 

വൈദ്യശാസ്ത്ൃത്തില് വിീകിരണപ്പയോഗം എക്സു റേയുടെ 

രൂപത്തില് കുരെകാലമാഷി ഉപയോഗപ്പെടുത്തിവരുന്നുണ്ടു '. വല 

തരത്തിലുള്ള രോഗങ്ങളെ പ്പററി പുതിയ അറിവൃകാം നേടാ൯ 

ഇന്നു” വഴിതെളിഞ്ഞകഴിഞ്ഞിരിക്കുന്നു. രക്തക്കുറവില് ജീവക 
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ങ്ങമളുമു പങ്കിനെ സംബന്ധിച്ചും, കൃകപിണ്ഡത്തിനെറ 

(൩൦൦10) കുഴപ്പൂങ്ങളെക്കുറിച്ചും, തലച്ചോറിലുണ്ടാകുന്ന വീക്ക 

ഞ്ങളെപ്പൂററിയും മറവം പറിക്കുവാനു റേഡിയോ ഐസോടോപ്പു 

കളെ ആശ്രയിച്ചുവരുന്നുണ്ടു'. വികിരണചികിത്സകൊണ്ടു് 

(1ധിഡിഠ 129൭൬൬) എരു രോഗികളുടെ ജീവന് രക്ഷിച്ചുകഴി 

ഞ്ഞിരിക്കുന്നു. 

ഭാരതത്തിലെ ഒന്നാമത്തെ റിഡാക്ടര 10൨0ല് ടോംബെ 

യില് ഓപചറരികമായി ഉല്ഘാടനംചെയുപ്പെട്ട പ്രവര്ത്തവം 

മുടങ്ങി. “അപ്ലര"യെന്നറിയഷപ്പെടുന്ന ഈ റിയാക്ടര് സോവിയറര 

യ്യണിയട൭നെ ഒഴിവാക്കിയാല് ഏഷ്യയിലെ ഒന്നാമത്തെ റിയകൃ 

റാണ. ഒരു കേന്ദ റേഡിയോ ടേസര് ഗവേഷണാലയം വ്യ 

ഡല്ഹിയിലെ ഭാരത കാര്ഷികഗവേഷനെസ്ഥാപനത്തില് സ്വലാ 

പിതമായിക്കഴിഞ്ഞു. ഭാരതീഡകര്ഷകക്ക് ആവശ്യമായ നത 

നങ്ങളായ വിവരങ്ങഠം സമ്പാദിച്ചുകൊടത്ത്” നമ്മുടെ കൃഷി 

പ്ൂണികളെ കൂടുതല് ആദായകരമാക്കിത്തീക്ടവാന് ആ സ്ഥാപയവം 

വേണ്ട സംഭാവനകഠം നപ്ലുമെന്നുള്ളതിനു” സംശയമില്ല. ചിഷി 

ത്വയുടെ കായ്യത്തിലും കൂടുതല് പ്രവത്തനക്ഷമത കൈവരുത്തുവറന്൯ 

വേണ്ട ഫ്മപ്പാടുകളും പല വൈദ്ൃയഗവേഷണകേവ്ൃങ്ങളിലും ചെയ്തു 
കഴിഞ്ഞിട്ടുണ്ട്. ബോംബെയിലെ അര്ബ്ദഗവേഷണകേവു 

ത്തിനെറയും കല്ലുട്ടായിലെ ചിത്തരഞ്ചന് ആ ശൃപത്രിയിലും 

ഇത്തരം ഫൃര്പ്പ്യാടുകളണ്ടെന്നുള്ള സംഗതി ഉദാഹരണമായി പറ 
യട്ടെ. 



എന്താണ ഈ ഐസോടോപ്പുമ? 
€ 

ഈ ചേോോടയത്തിനു” ഉത്തരം നപ്യന്നതിനുമ്യമ്പു” മറ൨ചില 

സംഗതികാം വിശദമാക്കിയാല് എഴുപ്പമായിരിക്കും. പ്രകൃതി 

യില് ഏതാണ്ടു? എന്ഠുത്തിയെട്ടു മൂലകങ്ങാം (ിബധഭ) കാണ 

എ പ്പെടുന്നുണ്ടു'. കൂടാതെ കൃത്രിമമാഡയും പതിനഞ്ചോളം മൂലകങ്ങഠം 

_. ഗവേഷണശാലയില് സൃഷ്ടിക്കുന്നതിനും കഴിഞ്ഞിരിശകന്നു. ഒരു 

- സംയു ക്തപദാത്ഥത്തിനെറ പ്ലൂററവും ചെറിയ അംശത്തെ തനാ 

ത്ൃഡെഷും ദധി) ഒരു മുലകത്തിനെറ ഫ്ററവും ലഘ്യവായ 

അംശത്തെ അനെവെന്നും (40൧൧) ആണ് വിവക്ഷിക്കാവള്ളവ. 

“ഒരു സംയുക്തപടാത്ഥം രണ്ടോ അതിത്കൂടടുതലോ മൂുലകങ്ങാം 

ചേന്നു ഉ ണായിട്ടുള്ളതാണെന്ന”' അറിയാമല്ലോ. വെള്ളം ഒരു 

സംയുക്തമാണ്”. വെള്ളത്തിന്െറ ഏററവും ചെറിയ ഘടകത്തെ 

ഒരു തന്മാര്യയെന്നു പറയുന്നു. എന്നാല് ഈ തന്മാത്ര സൃഷ്ടിക്ക 

ഒട്ടിരിക്കുന്നതു” രണ്ടു മൂലകങ്ങളുടെ സംയോജനംകൊണ്ടാണു'. 

ആ മൂലകങ്ങളില് ഒന്നു” ഫൈഡ്രജനും മറേറതു് ആക്ലിജനും 

തആകുനം. അവയുടെ യോഗാനുപാതം രണ്ട ഫൈഡ്ഡജന് അണു 

ക്കഠാംക്ക് ഒരു ആഷ്ണിജ൯ അണു എന്നാണ്. ഈ ഹൈഡ്രജനും 

ആപ്ിജനും തമ്മിലുള്ള ൨ പൃത്യാസത്തിനെറ സിദാനുമെത്തു 

ഹതിനന്െറ മവപടി കണ്ടെത്താ൯ു അവയുടെ ഓരോന്നിനെറയും 

താണഹടന മനസ്സിലാക്കാതെ കഴിയുകയില്ല. അതു മനസ്സിലാ 

കഒവാന് ഏററവും എളുപ്പം നമുക്കു്” അറിവുകള ഒരു ഉ ദാഹരണം 

ചൂണ്ടിക്കാണിച്ചു” വിശദീകരിക്കുകയുമാണു”. സരയു മാന് 

അതാിനുപററിയ മാതൃക. അതിനെറതന്നെ ഫഘടനയഖഡെന്ത്? 

ഓമ്മിച്ചുനോക്കുക: സ്ൂഷ്യന് കേദ്ദത്തിലും, ചുററിലും ഗ്രഹങ്ങളും. 

ഗ്രഹങ്ങാം ക്ല്രിപ്പപന്ഥാവില്ധയീനം വൃതിചലിക്കാതെ സ്ത ഴയനെ 



1; 

കം 

പ്ര3ക്ഷിണംചെയുന്നു. ഇതേ മാതൃകയിലാണു'' അണെവിനെറ 

സൃഡ്ടിയുമെന്നുപറയാം. പിരിച്ചുനിത്തുവാന് കഴിവില്ലാത്ത മൂല 

വസ്തുവായി അനുവിനെ കണക്കാക്കിയിരുന്ന കാലമുണ്ടായിരുന്നു. 

എന്നാല് ഇന്നു്” അതിയെക്കുറിച്ചുള്ള ആ ധാരണ മാറിക്കഴിഞ്ഞു. 

അണുെതന്നെ മററ.” അംശങ്ങളെക്കൊണ്ടു” പടുത്തുയത്തപ്പെട്ടിട്ടുള്ള 

താണു എന്നു മവസ്സ്സിലായിക്കഴിഞ്ഞു. ഈ അംശങ്ങളെന്താണു്? 

മുസു സൂചിപ്പിച്ച സാരയൃധഥത്തിനെറ മാതൃകയെടുക്കുക. സയ്യു 

ന്െറ സ്ഥാനത്തു” അണുവിനെറ ബീജകേവം (24യാിബട). സുഡ്ുനു 

ചൂറവം പ്രദക്ഷിണംചെയുന്ന ഗ്രഹങ്ങളുടെ സ്ഥാനത്തു” ഇലക് 

ടരോണ്സ് (11൦) ഇതാണു്" അണുവിനെറ ഏററവും ലഘു 

വായ ഏകദേശരൂപം. അണുവിനെറ സാമാന്യവലീപ്പത്തെ 

പ്യററീയും ഇവിടെ സൃചിപ്പിക്കുന്നവ ഉത്തമമെന്നു തോന്നുന്നു. 

൩൨. മില്യന് (ഒരു മില്യന എന്നുപറ്യുന്നതു” പത്തുലക്ഷമാണു'.) 

അമെക്കളെ ഒരുനിരയില് അടുത്തടുത്തുവപ്പാല് ഒരിഞ്ചുനീളമുള്ള 

ഒരു കൊച്ചുവരയായിത്തോന്നും! ജലക്ടോണ്സ്' എന്നുപറയഡു 

ന്നതു് വൈദ്യതിയുടെ ഈനാധാഡം (പഡ്ധം ന) ആകുന്നു. 

ഇവയെ കണ്ടെത്തിയതു” സര് ജെ. ജെ, തോംസണ് എന്ന ശാസ്ത്ര 

ജ്ഞനാണു്. പൊതുവില് വൈദ്യതിയുടെ കായ്യുത്തില് ഏതൊര 

ണവും സാധാരണ ഉദാസീനമായിട്ടാണു” കാണപ്പെടുന്നതു”. 

മരസാധാനും ഉഠംക്കൊള്ളന്ന ഒരു വഡ്യ ഇങ്ങനെ ഉദാസീനമായി 

ത്തിരണമെങ്കില് അതിലടകങ്ങിയിരിദ നെ മനാധാനത്തെ നിര് 

പ്യിരൃയപ്ര3മാക്കുന്നതിനു" അതില്ത്തന്നെ തുലൃശക്തിയുള്ള ര്രധി 

ധാവം (ഠ്വ മാ ഉ ണ്ടായിരുന്നേ മതിയാവു. അപ്പ്ൂറാം 

അണുവിനെ ഉദാസീനമാക്കിയിരിക്കന്ന അധിധാനാംശം എവി 

ടെയാരെള്ളതു്? ഈ അന്വേഷണം റതര്ഫോര്ഡിനെ (14൧10 

1101068070) അധിധാനാംശമടങ്ങിഡിരിക്കുന്ന പ്രോട്ടോണിയെ 

(1201൩) കണ്ടെത്തുവാ൯ ജടയാക്കി. പ്പേറട്ടോണ് അദ്ദേഹം 

കണ്ടെത്തിയതു” അണുവിനെറ ബീജകേഡത്തിലുമാണു്. ഇങ്ങിനെ 

അണുവിനെറ ബിീജകേയ്ംതന്നെ ഒന്നില്ക്കൂടുതല് പ്രോട്ടോണും 



മം ന്. മ്മ 

മറ൨ അംഗങ്ങളംകൊണ്ടു? സംവിധാനം ചെയുപ്പെട്ടീരീക്കുന്നതാ 
ണെന്നു മനസ്സിലായി. അണുവിന്െറ ബീജകേന്ദ്രത്തെ ൨ പി 
ണം൭ ചെയ്യന്ന ഓരോ മാനാസാനക്കാരനായ ഓരോ ഇലക്ട്രോ 
ണിനേഷും നിപ്വീരൃയനാശഒവാന് ബീജകേവത്തില്തന്നെ അത്രഡും 
പ്രോട്ടോണ്സും രണ്ടെന്നു വ്യക്തമായിത്തീന്നിരിക്കുന്നു. താരത 
മ്യേന ഇലക്ടോണ്സിനു ഭാരമില്പ. - അതിനാല് അന്ടെഭാര 
ത്തിനെറ സിംഹഭാഗവും ബിീജകേയന്ദ്രം ആണു് നല്ലുന്നത്?. ഇന്നു 

ൽ 3 

പൊതുവെ അംഗീകാരം കിട്ടിയിട്ടളള ഈ സിദ്ധാന്തത്തിന്െറ 
ഉപജ്ഞാതാവു” നീല്സ് ബോര് (പം 2൦) എന്ന ഡാനിഷ് 
ശാസ്ധ്രഴഞയാണ്. 

[ 

തുടക്കത്തില് നമ്മുടെ മുമ്പില് ഉണ്ടായിരുന്ന ആ വലിഷയ 
ചോദ്യത്തിനു” മവപടി കണ്ടെത്താന് നമ്മടെ അന്വേഷണം 
പ്രധാനമായി അണുവിനെറ ബിജകേന്ദ്ത്തിലേക്കു? തിരിച്ചുവിടേ 
ങബടിയിരിക്കുന്നു. 1092ല് സര് ജയിംസ് ചാഡ്വിക് (8൧ 
[1 ധഖിയ്പി) ബിജകേന്ദത്തെസംബന്ധിച്ചു ചില പുതിയ 
വിവരങ്ങഠം കണ്ടെത്തി. അണുവിനെറ ബീജകേന്്ത്തില് നേര 
ത്തെപറഞ്ഞ പ്രോട്ടോണ്സുമാത്രമല്പ മമത. വൈദ്യ തമായി 
ഉദാസീനസ്വഭാവമുള്ള മറ൨ ““വഡ്യൂ' "ക്കളും അടങ്ങിയിരിക്കുന്നു. 
ഇവയെ സൃൃടരോണ്സ് എന്നു പറയുന്നു. ബീജകേന്ദ്ത്തിലെ 
വൈട്യതാധാനത്തിനെറ (22 ഗേ ) അടിസ്ഥാനം ഇക്കാ 
നി് അതിലെ പ്രോട്ടോണ്സിനന്െറ എഴ്ണ്്ും മാത്രമാണു്. 
ഏന്നാല് ബിജകേന്ദ്രത്തിനെറ .ഭാരം അതിലെ പ്രോട്ടോണ്സി 
നെറയും വ്ടോണ്സിനെറയും ഒന്നിച്ചുള്ള ഭാരമായിരിക്കുമല്ലോ. 

താതായതു”" അണുഭാരത്തിന്െറ പ്രധാനഭദഗം ഇവമൂലമായിരിക്കു 
. കയും ചെയ്യും. ഒരു മുലകത്തിനെറ രാസസ്വഭാവം (വബ്ഖ്ഠി 

2700014൬) അതിനെറ അണുവിലെ ബീജകേന്ദ്രത്തെ പ്രദക്ഷിണം 
ചെയ്യന്ന ഇലക് ടോണ്സിനെ ആശ്രയിച്ചിരിക്കുന്നു. അല്ലെങ്കില് 

ബിജകേന്ദ്രത്തിലെ വൈദ്ൃതാധാനത്തെ അഥവാ പ്രോട്ടോണ് 
സിനെറ എണ്ണത്തെ ആശ്രയിച്ചെന്നും പറയാമല്ലോ. ജഇജതില് 

നിന്നു് മറെറാരു സംഗതികൂടി വൃക്തമാകുന്നുണ്ടു”. അതായതു” 



പി. റ: 

ബീജകേന്ദ്രത്തില് ഉദാസീനങ്ങളറയ നൃൃടോണ്സിനെറ എണ്ണം 

എങ്ങിനെയായാലും കുഴപ്പമൊന്നും വരാനില്ല. അങ്ങിനെ ആകു 

കയും ചെയ്യും. ഒരു മുലകത്തിനെറ അമഞെക്കജില്തന്നെ അവ 

യുടെ എണ്ണത്തില് ഏററക്കുറച്ചില് ഉണ്മടൊയിത്തീരാം. ഏന്നാല് 

രാസസ്ധവഭാവത്തില് അവയൊന്നുംതമ്മില് വ്യത്യാസം കാണുകയു 

മില്പ. അതായതു” അണുഭാരത്തില് ഭിന്നങ്ങളം അതേസമയം രാസ 

സ്വഭാവത്തില് തൂല്യങ്ങളം ആയ അണുക്കാം ഒരേ മൂലകത്തിനു 

ണ്ടെന്നു പ്പുരുക്കം. ഇതിനു ചില മദാഹരണങ്ങാം പറയാം, 

ച്രലോറിന്വാതകത്തിനെറ അണെക്കളെതന്നെ എടക്കുക. അതിന്െറ 

ചില അണുക്കളടെ ബീജകേന്ദ്രത്തില് പതിനേഴ് പ്പോട്ടോണ്സും 

പതിനെട്ട് ന്ൃൃടോണ്സും കാണും. മററ ചിലതില് പതിനേഴ് 

പ്രോട്ടോണ്സും ഇരുപതു ന്ൃൃടോണ്സും ഉണ്ടാകും. ഈ അണു 

ക്കാം തമ്മില് സ്യൃടോണ്സിനെറ എണ്ണുത്തില് വ്യത്യാസം ഉണ്ടു”, 

൨൫൬൭൬ മുകളില് സൃ ചിപ്പ്രിപ്ചതപോലെ അവഷ്യൃതമ്മില് രാസ 
സ്വഭാവത്തില് യാതൊരു വൃത്യാസവും കാണുകയില്ല. അണു 

ഭാരത്തില് വൃത്യാസമുണ്ടുതാനും. രണ്ടിലും പ്പോട്ടോണ്സിന്െറ 

എണ്ണത്തിനൊപ്പുമേ ഇലക് 'ടരോണ്സും മണ്ടായിരികൂട. ഇലക് 

ടോണ്സിനെ ആശ്രയിച്ചാണല്ലോ” രാസസ്വഭാവം നിശ്ചയിക്കു 

ന്നതു". ഇവയോരോന്നും ക്രോറിനെറ ഐസോടോപ്പുകളാണു'. 

ഇനിയം മറെറാരു ഉദാഹരണംകടി പറയാം. ഹ്ൈഡ്ധജനെറ 
കലഥയെടുക്കുക. ഈ വാതകത്തിന്െറ അണുക്കഠം ഭിന്നരൂപത്തില് 

കാണററണ്ടു്. ഒന്നിന്െറ അണ്രഭാരം ഒന്നുതന്നെ. രണ്ടാമത്തേ 

തിനെറ ഭാരം രണ്ടും. ഇതിനെ ഭാതമേറിയ ഹൈഡ്ഡജ൯ (വമ 
111707൦൩) എന്നും ഡ്യൃ്രിയം (2ാബ്ഥിധ്ന) എന്നും പറയുന്നു. 
മൂ ന്നാമത്തേതിനെ റൈവഡ്രജതയം 1) എന്നു പറയഷും. ജവ 

യെല്ലാം ഹൈഡ്രജന്െറ ഐസോടോപ്പുകളാണ്ു്. തകരത്തിനു" 

(1൩) പതിനേഴ? ഐസോടോപ്പുകളാണുള്ളതു) ഇങ്ങനെ പലതും. 
ഒരു മൂലകത്തിനെറ അണുക്കാം ഭിന്നങ്ങളായിരിക്കാമെന്നുള്ള 

സിദ്ധാന്തത്തിനു” അടിസ്ഥാനമിട്ടു 1019ല് ഡ്രൈഡ്ഡിക? 
സോഡി (നേം 80007) എന്ന ശാസ്സരജ്ഞനാണു്', 



ഹൈഡുജന്െറ ഉദാഹരണംതന്നെ എടുത്തു ഇനിയും ഒരു 

കായ്യ്ുംകൂടി സൂചിപ്പിക്കട്ടെ. ഹൈഡ്രജദ്വന്ദം അഥവാ ഡ്യൃടിയം 
സ്ഥിരമായതാണു. എന്നാല് ഹൈഡ്രജത്രഷം (ദന) അസ്ഥി 

രമാണ്. സാധാരണ ഹൈഡ്രജനന്െറ അണ്ുഭാരത്തെക്കാഠം 

ഇതിനു'' മൂന്നിരട്ടി ഭാരംവരും. ഹൈഡ്രജത്രയം റേഡിയോ 
ഐസോടോപ്പാണു”. യുറേനിയത്തിന്െറ കഥയും ഏതാണ്ടിതു 
പോലെതന്നെ. യുറേനിയം അണു രണ്ടുതരത്തിലുണ്ടു”. ഒന്നിനു" 

296൦ രണ്ടാമത്തേതിനു” 236_ം ആണു” അണുഭാരം. പ്രകൃതി 
ഡില് കാണപ്പെടുന്ന യുറേനീയത്തില് നൂററിനാല്ലതു” അണുക്ക 

ളീല് ഒന്ന്” 220 അണെഭാരമുമുതായിരിക്കും. ബാക്കിയെല്പാം 

2 98_കാരും. ഇതില് 235 അനുഭാരമുളെയാഠം ഒരു തെമ്മാടി 

യാണു. അയഠാം നൃൃടോണ്സിനെ പ്രസരിപ്പിക്കുന്നു. ഇങ്ങനെ 

പ്രസരിപ്പ്പീക്കപ്പെടുന്ന നൃട്രോണ്സില് ഒന്നു” 238 കാരന്െറ 

ബിജകേന്ദ്രത്തില് കടന്ദുചെന്നാല്, അതു് പ” ളൂട്ടോണിയം ആയി 

രൂപഭേദം പ്രാപിക്കും. പ ളട്ടോണിയം വളരെ അസ്ഥീരമാണ്'. 

അതു” ഭിന്നിക്കും. ഇങ്ങിനെ ഭിന്നിക്കുന്വോഠം വളരെയധികം 

തുനജജും ഉൃല്്ഭ്രതമാകും. ഒരേസമയം മനി ച്ച കുറച്ചധികം പൂ 

ട്രോണിയം ഭിന്നിക്കുന്നതായാല് അനന്തമഭയ ഈജ്ജം അതില് 

നിന്നു” പുറത്തുവരുന്നതായിരിക്കും. ഈ തത്വത്തെ ആസ്സദമാക്കി 

യാണു്” അണുബോംബു' നിമ്മിക്കപ്പെടുന്നതു”. 

ഐസോടോപ്പുകളെപ്പററീ പ്ലൂതാണ്ടൊരു രൂപം ഉണ്ടാക്കു 

വാന് മേല് പ്രസ്താവിച്ച സംഗികഠം സഹായിക്കുമെന്നു കരുതുന്നു. 

റേഡിയോ ഐസോടോപ്പുകഠം മനുഷ്യനു” ഏററവും ഉപകാരി 

യായ ഒരായുധമായിത്തീിന്നിരിക്കുകയാണു'. കൃഷി, വൈദ്യ 

ശാസ്ത്രം, വ്യവസായം തുടങ്ങിയ മേഖലകളിലും മറവം പുതിയ 

വെളിച്ചം വീശുവാന് റേഡിയോ ഐസോടോപ്പുകളാകുന്ന പ്രകാ 

ശംകന്ദ്രങ്ങാംക്കു? കഴിയുന്നുണ്ടു?. ഇക്കായ്യുങ്ങാം മറെറാരു ലേഖ 

നത്തില് പ്രുതിപാദിച്ചിരീക്കുന്നു, 



എന്താണ ഈ ഫാരഒട്ട് 

താണുവാഡു ധര വരി ക്ഷണ 3 ഷൊ മനു വലയ നമിദാശായവുനസാ 

ആപത്തുകളെ പ്പുററി ഇന്നു വളരെയധികം ചച്യകാഠം നടക്കുന്നുണ്ട 

ല്ലോ. രാഫ്ധീയകക്ഷികളുടെ സമ്മേളനങ്ങളിലും ശാസ്ത്രജ്ഞയ്ാ 
രുടെ പണ്ഡിതസഭകളിലും ജനപ്രതിനിധികളുടെ ലിപ്യാപരിപാ 

ടികളിലും ഐകൃരാഫസഭഡുടെ യോഗങ്ങളിലും എല്പാം ഇതി 
നെറ പ്രതിധ്വനികഠം ഇന്നു കേഴാക്കാവുന്നതാണു”. അമിതമായ 
പ്രാധാന്യമിപ്പെങക്കില് ഇങ്ങനെയൊരു വിഷയം ഹല്പായിടത്തും 
സംസാരവിഷയമായിത്തിരുകയില്ലെന്നു തീച്ുയാണു". 

ഭമീയുണ്ടായകാലംമുതല് അതിന്െറ അന്തരീക്ഷത്തില് റേ 
 ഡിീയേഷനും അനുഭവപ്പെട്ടവരുന്നുണ്ടു”. പ്രപഞ്ചത്തിലെ ഒരു 
അതുഭുതപ്രതിഭാസമാണതു”. പ്രപഞ്ചരശ്മീയും [ബം ൭൬) പര 
കളിലും മ൨൨൦ അടങ്ങിയിട്ടള്ള ദീപ്യിമത പവസ്തുക്കളം മറ൨ം അനാ 
ദികാലംമൃുതത ജീവവസ്തക്കളെ ടിം വിധേയമാക്കിവരു 
ന്നുണ്ട്. അവ ഏറ൨ കൊണ്ടുതന്നെയാണ് ജീവന് ഈ ഭൂതലത്ത"ല് 
ഇന്നത്തെ രുപത്തില് പരിണാമപ്പെട്ടതും. ഈ പൊതുവായ പശ്ചാ 
ത്തലറേഡിയേഷന ഒരിക്കലും ജീവനു” ആപത്തായവിധം വദ്ധധി 
ക്കുന്നതിനുള്ള സാഹ ലയും ഇവിടെ ഉണ്ടായിട്ടിപ്പ. കൃത്രിമമായി 
അതിനെ വഷ്ധീപ്പികവൊന് ഇടയായില്ലെങ്കില് ആ തുലനാവസ്ഥ 
ക്ഷ് കോടുമുണ്ടാകാനുമിടയീില്പ. കൃത്രീമമായുണ്ടാകുന്ന റേഡിംഷ 
ഷന് അണുവായുധസ്ഫോടനത്താലും അണുശക്ത്ൃ ല്ലാ3രനകേന്ദ്ര 
ങ്ങളുടെ പ്രവത്തനങ്ങളാലും എക്സാ റേ, സ്വയം പ്രകാശിക്കുന്ന 
വാച്ചുകാം, ടെലിവിഷന്സെറവകഠം മുടങ്ങിയവയുടെ ഉപയോഗ 
ത്താലും ആണു" സംഭവിക്കുന്നതു”. ഈവിധത്തിലുണ്ടാകുന്ന റേഡി 
യേഷന എല്ലാംതന്നെ ആപത്തുണ്ടാക്കാ൯ു കരുത്തുള്ളവയുമണു'. 

"9 



പ 

ഈ ആപത്തുകഠം താഴെ പറയുന്നവയാണ്: (1) പാരമ്പയ്യത്തീത 

വന്നുകൂടുന്ന വൃത്യാസങ്ങാം. പ്രകാന്തിയാല്__വികല്ലത്താല്__ 

വന്നുകൂടുന്ന മാററങ്ങളാണു' ഇതില് പ്രധാനം. മിക്കപ്പോഴും ആപ 

പരമായവീധത്തീലാണു' അതിനെറെറ പോക്കു”. (2) റേഡിയേഷന് 

മൃലം രക്തത്തിനു പാകപ്പ്പികൊം സംഭവിച്ച” ഭേദമാകാത്ത രോഗ 

ങ്ങാം ഉണ്ടാകാം. ലൂക്കേമിയാ എന്ന രോഗം ഇതിനു” ദുഷ്ടാന്ത 

മാണു. (9) സ്റ്റ് റോന്ഷ്യം തൊണ്ണൂ൨് തുടങ്ങിയ റേഡിയോ 

ആക്ടീപ" വഡസ്യൃക്കാംവഴിയുണ്ടാകുന്ന  ആപത്തുകാം. ഇവയും 

അവഗണനീയങ്ങളല്പ. 

ജീവിക ളടേയും സസ്ൃയങ്ങളുടേയും പരിണാമത്തില് പുതീയ 

വഗ്ുങ്ങളുടെ ആവിഭാവം അതിപ്രധാനമായ ഒരു പങ്കുവഹിക്കുന്നു 

ണ്ടെന്നു” പ്രത്യേകിച്ചു പറയേണ്ടതായിട്ടില്ല. ജതില് പ്രകൃതി 

നിദ്ദാരണത്തിനും (മ്ഖസ്ഥലി 501൦000൩) പ്രകാന്തിക്കും (വീകല്ല 

ത്തിനും) (മ1യദലാസ) പ്രധാനപ്പെട്ട കയ്യുണ്ടു". സന്തതികളില് 

പുതിയ ഭാവങ്ങാം കൈവരുന്നതു” പ്രകാന്തിമൂലമാണു” എന്നു" 

എല്പാവക്കും അറിവുണ്ട്”. പാരമ്പരതൃഗണങ്ങാം സന്തതികളി 

ലേഷ്ഘചം പകരുന്നതിനു” ഇടയാക്കുന്ന ജീന്സ് (൫൩൦) ആഥവാ 

വാസനാവാഹി സ്വാഭാവികമായോ ബാഹൃശക്തികളുടെ പ്രപേര 

ണയാലോ , ഇടപെടലാലോ ഭാവവ്യത്യാസം നേടിയ്യെന്നുവരും. 

ചില പ്രത്യേകതരം രാസ്ദ്രവ്യങ്ങളാലും റേഡിയേഷനാലും മററം 

ഈ ഭാവവ്യത്യാസങ്ങഠം ജീന്സില് __ഗണതനമാത്തകജില്__ 

വരുത്താമെന്നു” ശാസ്ത്രനഞന്മാര മനസ്സ്സിലാക്കിഡീട്ടുണ്ട്. മറെറാരു 

വിധത്തില് പറഞ്ഞാല് റേഡിയേഷന്കൊണ്ടു” ജീന്സില് 

വൃത്യാസം ഇഷ്ടംപോലെ വരുത്താമെന്നു ചുരുക്കം. സ്വാഭാവിക 

മെന്ന വിശ്വസിക്കുന്ന ജീന്സിലെ ഭാവവ്ൃത്യാസങ്ങാംക്കു 

പ്രധാനഹേതു പ്രപഞ്ചരശ്ലീയില്നിന്നു സിദ്ധിക്കുന്ന റേഡിയേഷ 

നാണെന്നു കരുതുന്ന ശാസ്സ്ഴഞന്മാര കുറവല്ല. വ്രപഞ്ചരശ്മീ 

ഭൂമീവീട്ടുള്ള ശുനൃമേഖലയില്നിന്നു” ഇവിടേക്കുണ്ടാകുന്ന റേഡീ 

യേഷനാണല്ലേോ. അണെസ്റ്റോടനത്താല് മുഅവിക്കുന്ന റേഡിയ്യേ 



1 ര ച്ചെ 

കെ 

ഷനും അതിതസിനം” വളരെ കിന്നമല്പ. ്മീഡൃടെ അന്തരീക്ഷ 

ത്തില് നിലവിലുള്ള സ്വാഭാവിക റേഡിയേഷനെ വക്ധിപ്പരീക്കു 

വാന് ജത” ഇടയാകുന്നത്” അവ്വകൊണ്ടുതന്നെ. റേഡിയേഷന് 

മുലം ഉണ്ടാകുന്ന വികല്ലുങ്ങഠം__ അതു" ഫുതതരത്തിലുള്ള റേഡിയേ 

ഷനായാലും___ആപല്ല്രാരികഠംത്ത ഉന്നയാണു് . വി കത് ത്താല് 

ഉപയോഗപ്രദങ്ങളഠയ മാററങ്ങടൂം കൂട്ടത്തില് സ൩ംഭവിച്ചുകൂടെ 

ന്നില്ല. എന്നാല് അത്തരം ഗുണങ്ങഠം ആകൊയുള്ള വിപരീത 

ഫലങ്ങളമായി തട്ടിച്ചുനോക്കുമ്പോഠം പരിമിതമായിരിക്കും. 

റേഡിയേഷന് ഫ്യൂറ൨" ശരിരത്തിനുസം ഭവിക്കുന്ന വൈഷ 

മൃഞ്ങഠം റേഡിയേഷ൭ന്െറ പ്ുററക്കുറച്ചിലനുസരിച്ചു' കൂടിയും 

കുറഞ്ഞുമിരിക്കും. കുറെദിവസംമൃതല് ഒന്നുരണ്ട് ആഴ്ച ,കഠാംവരെ 

തുടച്ചയായി അതോറാല് ഫ്മുററസ്ഥലത്തുള്ള തൊലി ചുവന്നു 

തടിച്ചു” കാണപ്പെടും. പിന്നെയും അതു്" തുടന്നു പ്യുററാല് രോമ 

കുംപങ്ങാംക്ക? ആപത്തായിത്തീരും. രോമം പൊഴിയും. പൊ 

ഴിഞ്ഞ സ്ഥലത്തെ രേറമം വീണ്ടും വളരുകയില്ല. പിന്നെയും 

അവിടെത്തന്നെ റേഡിയേഷനു വിധേയമായ്െന്നു കരുയ്ൃക. അത്തു” 

അവിടെ ഭേ3മാകാത്ത പയണം ഉണ്ടാക്കും. ആദ്യകാലത്തു” 

റേഡിയംകൊണ്ടു” പരിക്ഷണങ്ങാം സടത്തിവന്ന ശാ സ്തന്ഞനാക്കു 

പലക്കും റേഡിയേഷന്കൊണ്ടു” ഇത്തരം ആപത്തുകാഠം സംഭവി 

ച്ചിട്ടണ്ടു. 

അണുസ്ക്നോടനത്താല് റേഡിയോ ആക്ലീവായ അത്യധികം 

ധൂജിപടലങ്ങാം അന്തരിക്ഷത്തിലേയ്യക്് അടിച്ചുയരുന്നതാണു'. 

ആ ധൃജിമേഘത്തില് പ്രധാനപക” ഡസ്ക്ലോടനംനടന്ന പ്രദേശങ്ങ 

ഒടെ സമിപഭാഗങ്ങളില് അടിഞ്ഞുതാഴുകയുംചെയ്യും. ആ സ്ഥല 

ങ്ങളില് റേഡിയോ ആക്ലീവ് പൊടിയില്നിന്നുണ്ടാകുന്ന ഫല 

ങ്ങഠം ഉടനെത്തന്നെ അനുഭവപ്പെടുന്നതുമാണു. ധൃളിയില് മിച്ചു 

മുളൂളുവ ട്രമിഡുടെ അന്തരീക്ഷത്തില് കലന്നുചേരും. ഇങ്ങമയെ 

അണുസ്ന്സോടനം ഒരു ഒഴിഞ്ഞ കോണില് നടന്നതായാല്ക്കൂട" 

ടരമിയുടെ അന്തരീക്ഷത്തെ പൊതുവെ മലീമസമാക്കുന്നതാണു'. 



യി 

കാ 

ആആ മലിയാംശക്ങാം ക്രമേണ ട്രതലത്തിഴലഡ്യക്” പതിക്കുന്നതു 
മാണ്. ഇങ്ങനെ ഭാമരസ്ല്ലാടനത്താത് ഉളവാകുന്ന ധൃളിപടല 
ഞദഠം അന്തരീക്ഷത്തില് സഞ്ചരിച്ചു” തിരിച്ചു” സാവകാശത്തില് 
പതിഷഒന്നതിനാണു” €:ഫാഠാം ഓട്ടു ?? എന്മ പറയുന്നതു, ഒന്നു 
മറിയാതെ അവന൯നവനന്െറ പണിയില് ഏ്ഏപ്ലെട്ടിരിക്കുന്ന പാവ 
ഞമ പ്പ്യോലും അമത്ര് ആപത്തിലാക്കുന്നതാണു”. 1001ല് 
ബിക്കിനിയില് പരീക്ഷണാത്ഥം അമേരിക്കര് പൊട്മിച്ച അണു 
ബോംബു” ഉയത്തിയ ധൂളി, അനേകായിരം നാഴികട്ടൂരെ മരിഡ്യം 
പിടിച്ചുകൊണ്ടിരുന്ന “4ഫ ക്കുറയാ മാവ? (ധ്യ 44) ഹന്ന 
ഷ്യലിലെ വേലക്കാക്ട” ആപതര്ുു വരുത്തിയ” ഇതിനൊരു 
ഉദാഹരണമാണു. 

വ്ര: റോട്ടംബ്ളാട്ടിനെറ അഭിപ്രായത്തില് ഫാഠാഒട്ടു” 
മൂന്മദതരത്തിലുണ്ടു”. ഒനം'' പ്രാദേശികമായതു”. ധൂളിയിലെ 
വലിയ കണങ്ങപ്ചെല്പാം, സ് ഫോടനംകഴിഞ്ഞു കുറച്ചു മണിുമ൨. 

കഠാംക്കകം, സമിപസ്ഥലങ്ങളില് തിരിച്ചുവിഴും. രണ്ടാമത്തേ 
ത്ധിനെ ട്രോപ്പോസ്ഫെറിക് ഫാഠാംഓാട്ട'' എന്നു പറയുന്നു. അന്ത 
രിക്ഷത്തിന്െറ മേലേമണ്ഡലങ്ങളില് എത്തിച്ചേരുന്ന ദേഡിയോ 
ആക്ലീവ്പൊടിപടലങ്ങാം, ക്രമേണ ഒരു മാസത്തിനുമ്ളിലോ 

മറേറാ തിരിച്ചു” ഭൂതലത്തില് നിപതിക്കുന്നതാണു”. തത ഭൂമി 

യില് പരക്കെ ഉണ്ടാകാം. അവസാനമായുളുളതു സ്റ് റോട്ടോസ് 

ഫെറിക”' ഫാഠംഓട്ടു്” പന്നാണറീയപവ്പലെടുന്നതു്. ഇതു് അന്ത്രരീ 

കഷത്തിനെറ ഉന്നതതലങ്ങളില് കടന്നുചെസ്ിട്ടുള്ളതിനെറ ത്ധിരി 

൧ പതനമാണ്. അതു” അവസായിക്കാന് ൩ “ഫോടനം കഴിഞ്ഞു 

കുറെ വഷങ്ങാംതന്നെ വേണ്ടിവരും. ഈ ധൃളിപതനത്തില് 

വിന്നു” ഭ്രമിയുടെ ഒരു പ്രദേശവും രക്ഷപ്രാപിക്കുന്നതല്പ. 

ഒരു മൂലകത്തിനു”' ഒരേ രാസ്ഗുണങ്ങളുള്ള ഭിന്നാണുക്കഠം 

 തുണ്ടാകാമെന്നു” മറെറാരു ലേഖനത്തില് സ്ത ചിപ്പ്ിക്കുകയുണ്ടായി. 

ഇവയെ യാണ് ഐസോടോപ്പുകളെന്നു പറയുന്നതു”. ഈ 

ഐസോടോറപ്പ്ുകളില് പലതും അസ്ഥിരങ്ങളായിരിക്കും. ഇങ്ങ 



പ പപടതത്്ഞ്ഞ്ത്ണന്് ടം. ആത്ത ആ 

റ 

രെ അസ്ഥിരങ്ങലായ ഐസോടോപ്പുകകളെയാണു* റേഡിയോ 

ഫ്ഐെൈസോടോപ്പയകളെന്നു വിവക്ഷിക്കാരള്ളുത്. ഇവ സ്വയം മറവ 

മൂലകങ്ങളായി മാവം. ഈ പരിവത്തനവേളയില് അതിന്െറ 

അരെകേദ്ത്തില്വയിന്നു” ഉന്നതപ്രവേഗമുള്ള (111 610017) കണ 

ങ്ങാം പുറത്തേക്കു പായുന്നു. ഈ ഉന്നതപ്രവേഗമുള്ള കണങ്ങാംക്കു” 

അതിപ്രാധാന്യമുണ്ടു്. അനുസ്ഫോടനത്താല് അനവധി വസ്തു 

ക്കം റേഡിയോ ആക്ലീവായി ഭവിക്കാവണ്ടു”. നമ്മെ സംബ 

ന്ധിച്ചിടത്തോളം സ്റ്റ്റോ൯ഷ്യം തൊണ്ണൂ൨' ആണു് പ്രധാനമാ 

യതു". സ്ത്റ്റോനഷ്യത്തിനു് ഷാല്ഷ്യവുമായി പല സാമൃതക 

ടൂമുണ്ടു'. ജീവികഠംക്ക്” കാല്ഷ്യം പ്രധാനപ്പെട്ടതാണെന്നു" പ്രത്യേ 
കിച്ചു പറയേണ്ടതായിട്ടിപ്പ. അസ്ഥിയുടെ ഉറപ്പിനും മറവ് 

നിരവധി തആവശ്യങ്ങാംക്കും അത്ര” ഒഴിച്ചുകുടാവുസതല്പ. നമ്മുടെ 

ആഹാരത്തില് കാത്ഷ്യം രരടിഞ്ങിയിട്ടള്ള വസ്യ്ക്കുഠം പലതുമുണ്ടു”. 

അങ്ങിനെയുള്ള സാധനങ്ങം വഴിയാണു് ശരീരത്തിനുവേണ്ടുന്ന 

കാല്ഷ്യം അകത്തെത്തുന്നതു”. വജന്രകൊണ്ടിരിക്കുന്ന അസ്ഥി 

ക്ക്" അതിനോടു കടുത്ത ആത്തി യാണു”. എഎപ്പകളൂടെ നിമ്മാണ 
ത്തിനുള്ള ഇഷ്ടികയാനെ് വറവൃയയവത്തില് കാല്ഷ്യം. കാല്ഷ്യ 

ത്തേയും സ്റ രോനുഷ്യത്തേയും തരംതിരിച്ചറിയുന്നതിനു” വളരെ 
വിഷമമയണ്ടു്. അക്കാരണത്താത് കാല്ഷ്യത്തിന്െറ സ്ഥാനം 
പ്യൂറെറടുക്കുവാ൯ സ്റ് റോന്ഷ്യം വൈഷമ്യമില്പാടതെ അസ്ഥിഡുടെ 
ഉള്ളില് കടക്കും. അത്രോടെ അ ഞോതനാഡയ ഗ൭൫ു, അതിപ്രധാന 
മായ കോട്ടയില് കടന്നുകൂടി സ്ഥാവച്റപ്പ്യിക്കുന്നു. അസ്ഡിയുടെ 
വുറഭാഗം സാമാന്യേ൯ കടുപ്പുമേറിയതാണെങ്കിലും അതിനെ ] 

അകത്തുള്ള മജ്ജ (1302൦ ധന) വള്രെ ലാഘവമേറിയതാണു്. 
ഈ മജ്ജയാണു് ഓരോ സിമിഷവും അനേകായിരം രകതാരെക്ക 
ളെ ഉല്പാദിപ്പിച്ച” രക്തധമനികളിലേക്കു വിടുന്നതു. മാസ്ക്” 
അപകടമയണ്ടാകത്തക്ക പരിതസ്ഥിതിയു ങായാല് താത” വിജാതീ) 
യമായി പ്രവത്തിച്ചുതുടങും. റേഡിയോ ആക്ലീവ? സ്റ്റ് റോന്ഷ്യം 
എല്ലിനുള്ളില് സ്ഥാനം ഉറപ്പിച്ചാല് സംഭവിക്ടന്നതും ഇതുതന്നെ. 



൧... ന്ത് 
സ്റ്റ്റോന്ഷ്ൃത്തിന്െം അണുകേവ്ൃത്തില്നിന്നു” പുറത്തേഷ്ുു പ്രസ 

രിക്കുന്ന ഉന്നതപ്രവേഗമുള്ള കണങ്ങഠം അതിലോലമായ മജ്ജ 

യിലെ കോശങ്ങളില് തകരാവകാം ഉണ്ടാക്കും. ഇതു” രോഗഹേ 

തുവായിത്തീരും. ലുക്കേമിയാരോഗം മഉണ്ടാകുന്നതു” ഫ്മൂതാണ്ടി 

വ്ൃക്ാരംതന്നെ. 

അണുെവാഡുധസ്ഫോടനത്താല് ജഇണ്ടാകുന്ന ഫാഠംഒട്ട' ഭൂത 

ലത്തി ൦ ലല്പായിടത്തും സംഭവിക്കാമെന്ന്” പറയുകയുണ്ടായല്ലേറ. 

പുല്മേടുകളില് മേയുന്ന പശുക്കളം മറ൨ം അങ്ങിനെ പതിക്കുന്ന 

ധുളിഡുടെ അംശങ്ങാം ആഹാരത്തോടൊത്തു” അകത്താക്കും. 

ആഹാരംവഴി അകത്തുകടന്നുചെല്ലന്ന സ 'റോ൯ഷ്യം അംശങ്ങ 

ളില് ഒരു ഭാഗം അതിന്െറ അസ്ഥിയിലും മറവം സ്ഥാനം പിടി 

ക്9ം. എന്നാല് ട്രരിഭാഗവും അകിടില് കൂടി പാലുവഴി പുറത്തേക്കു 

പോകുന്നതാണ്. ആ പാലു” ഒന്നുമറിയാതെ മനുഷ്യന് പാവനം 

ചെയ്യുകയും ചെയ്യം. അങ്ങിനെ പാഥുവഴി അതു” മനുഷ്യസില് 

പ്രവേശിക്കും. പശുക്കാം മാത്രമല്പ ഫാഠംരട്ടിനെറ അംശങ്ങളെ 

ഇങ്ങിനെ മനുഷ്യനു കൊടുക്കുന്നതു”. മത്ഡ്ൃങ്ങടും അതില് പ്രധാന 

പമംവഹിക്കുന്നുണ്ട്. അതുപോലെ മററ. പലതും. 

10:68 മേയ്മാസത്തിനുശേഷം റേഡിയോ ആക്ലീവ്. ഫാഠം 

ഓട്ട് മുമ്പണ്ടായിരുന്നതില് ഇരട്ടിച്ചിട്ടുണ്ടെന്നു ശാസ്ധ്ൂജ്ഞന്മാര 

കണക്കാക്കിയിരിക്കുന്നു. രോഗാണുക്കളില്നിന്ുണ്ടാകുന്ന രോഗ 

ങ്ങളെ വിജയപൂവും നിരോധിക്കുന്നതികാള്ള വഴികഠം കണ്ടെത്തി 

യിട്ടള്ള മനുഷ്യന് നിരോധനരഹിതമായ മറെറാരത്യാ൨ ത്ത് സ്വ 

ന്തം പ്രവത്തനത്താല് കൊണ്ടുവന്നിരിക്കന്നു. ബോധപൂവ്വം പെരു 

മാറിയില്ലെങ്കില് സ്വന്തവാളാല് സ്വയം വെട്ടി മനുഷ്യനു” നശി 

ക്കേണ്ടിവരും എന്നു തീച്ചയാണു*. 

റ 



രക്തം 

൫ 

മനുഷ്യരക്തത്തിനെറ പ്രധാനപ്പെട്ട ഒരു ശക്തിവിശേഷ 

മാണു” ചില പ്രത്യേക സാഹചര്യങ്ങളില് കട്ടി പിടിക്കുവാനുള്ള 

കരുത്തു”. ഈ ശീനന൯നശക്തി (01പ്ധ്നള് ഉണ്ടായിതുന്നില്ലെങ്കിത് 

എത്ര നിസ്റ്റാരമായ മുറിവും മാരകമാ ധിത്തീരുമായിരുന്നു. അപൂവ്വം 

ചില വ്യക്തികളുടെ രക്തത്തിനു” ശീന൯വശേഷി കുാവായും 

കാണുന്നുണ്ടു്. അവരുടെ ജീവിതം അതിലോലമായ ഒരു ചര 

ടിത് തൂങ്ങിനില്ലയകയാണു”. എപ്പോഴെങ്കിലും എന്തെങ്കിലും ഒരു 

മുറിരു” ശരീരത്തിലെവിടെങ്കിലും ഉണ്ടായാല് അതില്ക്കൂടി രക്തം 

അന്തമില്ലാതെ വാന്നൊഴുകിക്കൊണ്ടിരിക്കും. ഒടുവില് അയാഠം 

മരണമടയും. അതൃന്തം പ്രറാധാന്യമഹിക്ന്ന ഈ ശീനനശേഷി 

തന്നെ ചിലപപ്പാഠം ആപല്ലൃരമായിത്തീരാവമുണ്ട്. ശീനനം 

കൊണ്ടു” കട്ടിയായിഭവിക്കുന്ന രക്തത്തിനെറ അംശങ്ങാം രക്ത 

മോട്ടത്തിനു തടസ്സ്മയണ്ടാക്കിയെന്നും വരാം. ഇതു” രക്തം വാന്ന 

പോകുന്നതുപോലെത്തന്നെ ശാരവമേറിയ ഒരു കായ്യുമാണു്. രക്ത 

മോട്ടം സാധിക്കാതെ വതമ്പോഠം രോഗിക്ക്” ജീവിക്കുന്നതി 

നുള്ളു സാധ്യതയും ഇല്ലാതാകും. രക്തധമനികളിലും മറവം രക്ത 

പ്രവാഹതടസ്സമായിഭ വിക്കുന്ന ശീനനരക്താംശങ്ങളെ നീക്കം 

ചെയ്യുന്നത്” അതുന്തം സങ്കീണ്ണുമായ നടപടിയാണ്”. പല 

പ്പ്യോദും അതു വിജയിപച്ചില്ലെന്നുംവരാം. കട്ടിപ്പാപചിക്കുന്ന രക്താം 

ശങ്ങളെ അലിയഡിക്കുന്നതിനുതകുന്ന ഒരു എന്സൈം വേര്തിരി 

ചെൊുടുക്കുന്നതിനു” ഒരു ശാസ്ത്രണഞനു' സാധിച്ചിരിക്കുന്നതായി 

അടുത്തകാലത്തു" വാത്തയുണ്ടായിരുന്നു. ഇതു” സുപ്യധാനമായ ഒരു 

കണ്ടെത്തലാണെന്നുള്ളതിനു സംശയമില്ല. ഫുഴുവഷമത്ത നിര 

നൂരമായ പരീശ്രമഫലമായീട്ടാണു” കോര്ണത് സവ്വകലാശാല 



ക്ക ലില് 

യിലെ വൈദ്യവിദ്യാലയത്തില് പണീയെടക്കുന്ന ഡാ: യൂജീന് 
ഈ. ക്ലീഫ''ടണ് ഇതു സാധഡിച്ചിരിക്കുന്നതു”. നട്ടെപ്പള്ള ജീവി 
കട്ടെ രക്തത്തില് ഫൈബ്ബിനോജന് എന്ന പേരില് അറിയ 
പ്പെടുന്ന അലീഡുന്ന പ്പോട്ടീ൯ അംശമുള്ളതു” ഭൃത്രാംബിന് എന്ന 
പേരുള്ള ഒരു എന്സൈവിനെറ പ്രവത്തനത്താല് അലിയാന് 
കൂട്ടാക്കാത്ത ഫൈബ്ബിന്൯ എന്ന വഡ്യവായി രൂപംപ്രാപിക്കുന്ന 
താണു മുകളില് സൂചിപ്പിച്ച രക്തശീനഈനത്തിന്െറ പിറകിലുള്ള 
പരമാത്ഥം. ത്രോംബിനെന്ന എന്സൈം മണ്ടറകുന്നതു” ക്ഷത 
പ്പെട്ട ഭാഗങ്ങളുടെ പ്രവത്തനത്താലോ രക്തത്തില്തന്നെയുള്ള ചില 
സ്ൂക്ഷൂവസ്തക്കളുടെ (131൦0൪ 1/൦) പ്രവത്തനത്താലോ ആകാം. 

ഈ എന൯സൈം എന്നു പറയുന്ന വസ്തുവെന്താണു"$ അതി 
ലഫുവായ അളവില് ചില വസ്തുക്കളുടെ സാന്നിദ്ധ്യത്തില് ചില 

രാസക്രീയകളെ കണക്കില്പാത്തമട്ടില് ത്വയിതപ്പെടുത്താ൯ സാധി 

ക്കുന്നതാണു*. ആ രാസപ്പവത്തനത്തെ ത്വരിതപ്പെടുത്തുന്ന കായ്യു 
ത്തില് മാത്രമേ ഈ നീസ്റ്റാരവസ്തക്കഠംക്കു” കയ്യുള്ള. അവയ്ക് 

രാസപരമായ മാററമൊന്നും സംഭവിക്കുകയുമില്പ. ജീവവസ്തുക്ക 

ളില് ഉൃല്പ്പാദിപ്പിക്കപ്പെടുന്ന ഇത്തരം വസ്തൂക്കളെ__രാസത്വരക 

ങ്ങളെ_ആണു് എന്സൈം എന്നു പറയുന്നതു”. ഇവ അതുൃന്തം 

സങ്കീണ്ണുങ്ങളായ ഘടനയോടു കൂടിയ രാസവസ്തക്കളായിരിക്കും. 

ജീവികളില് എന്തെല്ലാം തരത്തിലുള്ള രാസപ്രവത്തനങ്ങളാണു” 

ഓരോ നിമിഷവും നടന്നുകൊണ്ടിരിക്കുന്നതു?! ഈ പ്രതിപ്രവത്ത 

നങ്ങളില് ദഭരിഭാഗവും നിയന്ര്രിക്കുന്നതു്” എന്സൈമുകളാണ്. 

എന്സൈമുകാഠം നിരവധിയുണ്ട്”. ഓരോന്നും നിയന്ത്രിക്കുന്നതു് 

ചില നിശ്ചിതങ്ങളായ കായുങ്ങളെയും ആയിരിക്കും. ഓരോന്നും 

ചില നിശ്ചിതപദാത്ഥങ്ങളെയും ആഷിരിക്കും മനജ്ജസ്വലപ്പെ 

ത്തുക. ഇതില്നിന്നുരുന്നെ എ൯സൈമുകളുടെ എണ്ണുത്തെക്കു 

റിച്ച് ഉഹിക്കാമല്ലോ. ഓരോ എന്സൈമിനും അങ്രങേയററം 

ശക്തിയായി പ്രവത്തിക്കുന്നതിനു” ചില പ്രത്യേക സാഹചയ്യു 

ങ്ങും ഉണ്ടായിരുന്നേ പററ. ഈ പഡ്തക്കാം അതൃന്തം അസ്ഥി 



ചം. 

തങ്ങലായ സമീസ്റുസാധനങ്ങളുമറ്. അവ വളരെ വേഗം 

നശിച്ചുപോകും വിഷമം കുടാതെ നശിച്ച ിക്കുന്നതിനോ ഗക്തി 

ഹീനമാക്കുന്നതിനോ സാധിക്കു ചയും ചെയ്യും. എന്മ്പേമുകളെ 

ല്ലാംതന്നെ ഉല്പ്പുറദിപ്പിക്പ്പൈടന്നതു” ജീവനുമുമ കോശങ്ങളിലാ 

ണു, മിക്കവാവം എല്ലാംതന്നെ തങ്ങളുടെ പ്രവത്തനമണ്ഡലം 

കോശത്തിനെറ (സെത്) മുള്ളില് ഒതുക്കിനിത്തുകയുമാണു” പതി 

വു. ശരീരത്തിനുള്ളിലെ ചില സ്ഥാനങ്ങളില് സെല്ലക.ക്കു” 

എന്സൈമുകളെ പുറത്തേക്കു" വിസജ്ജിച്ചു” കത്തവ്യങ്ങഠം അനു 

ഷ്ലിക്കാസ മണ്ട. ആമാശയത്തിലോേക്കം മറവം 3ഹനസംബന്ധി 

കളായ നിരവധി എന്സൈമുകാം മറിവീഴാവനണ്ടെന്ന കയ്യും 

ഇവിടെ സ്മരണീയമാണു”. ദഹനക്രിയയില് അത്യന്തം ആവശ്യ 

മുള്ളവയാണു” ഈ എന്സൈമുകാം. 

രക്തത്തെപ്പ്യോലെ മനുഷ്യ ര്ൂദ്ധയേയും ഭാവനയേയും 

പ്രചോദിപ്പിച്ചിട്ടള്ള ശരീരാംശങ്ങാം മറേറതെങ്കിലുമൃുണ്ടോയെ 

ന്ന് സംശയമാണു. മതാനുഷ്ഘാനങ്ങാം, ആചാരമര്യാ3കറ, 
വ്ൃക്തികാം തമ്മിലുള്ള സ്വകാര്യബന്ധകങ്ങഠം, ചികിത്സ യ്യട 

ങ്ങി നിരവധി കായ്യുങ്ങളില് പഴയകാലത്തു” രക്തത്തിനു നല്ല 

പ്പെട്ടിരുന്ന സ്ഥാനം വളരെ പ്രമാണപ്പെട്ടതായീരുന്നു. അന്ധ 
വിശ്വാസങ്ങളെ അടിസ്ഥാനമാക്കിയാനൊ മനുഷ്യന് അന്നു 

അതൊക്കെ ചെയ്തെ ഇന്നു പറയാമെങ്കിലും മനുഷ്യദാവന 

യെ കീഴടക്കാന് രക്തത്തിനു” എത്രമാത്രം കഴിഞ്ഞിട്ടണ്ടെന്നാ 
ണല്ലോ അതൊക്കെ തെളിയിക്കുന്നതു”. ശാസ്്രവിജ്ഞാനത്തിനെറ 
മ ടയംകാണാതിരുന്ന കാലത്തുപോലും ശരീരത്തിലുള്ള രശതം 
നഷ്ടമായാല് മരണം സനിശ്ചയമാണെന്നു” മനുഷ്യനു” അറി വുണ്ടാ 

യിരുന്നു. ജീവന് നിലനിത്തുന്ന കാരൃത്തില് ഈ അത്ുമതദ്ാവ 
കത്തിനുള്ള അസൃയാവഹമായ കഴിവു അവര് അതില്നിന്ന്" 
മനസ്സിലാക്കി. ഇക്കാരണത്താലും മറവം രക്തത്തിനോടു തോന്നി 
യ കടുത്ത ആദരവായിരിക്കണം അതിനെ കേന്ദമാക്കി നിരവധി 
അസ്ധവിശ്വാസങ്ങാം രൂപീകരിക്കാന് പ്രാചീനമനുഷ്യനെ 

& 



പ്രേരിപ്പ' ച്ചത്. തങ്ങളുടെ ഇഷ്ടദേവതകാംക്കു? കൊടുക്കാവുന്ന 
തില് ഏററവും വലിയ സാഭാവന നരബലി യാണെന്നു” അവര് 
അക്കാലങ്ങളില് കരുതാന് ജഇടവന്നതം ഇതുകൊണ്ടൊയിരിക്കണം. 

ചരീത്തത്തിന്െറ ഏടുകാം പരിശോധിപ്പാല് രക്തത്തെസംബ 

ന്ധിച്ചു” നമ്മെ ഞെട്ടിപ്പീക്കുന്ന പല നടപടികളം കണ്ടെത്താന് 
സാധിക്കും. ഹിപ്പോക്രാട്ടസ് ചിത്തരോഗികളെ മനുഷ്യരക്തം 

കുടിപ്പിച്ചു” ചികിത്സിച്ചിരുന്നു. ധീരന്മാരുടെ രക്തം പാനം 

ചെയ്താല് ഭീരുക്കഠം ധീരന്മാരായിത്തീരുമെന്നു” ഒരു സിദ്ധാന്തം 

തന്നെയുണ്ടറയിരുന്നു. ഏതാണ്ട്” നാനആൂ൨കൊല്ലങ്ങാംക്കുമുമ്പു” 

പതിനഞ്ചാം ആററാണ്ടിനെറ അന്തൃദശയില്, ജന്നസെന്റ് എട്ടാ 

മനെന്ന മാപ്പ്യാപ്പാ മനുഷ്യരക്തം കലത്തീ തയ്യാറാക്കിയ മരുന്ന 

ഉപ്പയോഗിച്ചിട്ടുള്ളതായി രേഖകളുനണ്ടത്രേ! 

രക്തത്തിന്െറ ഘടകങ്ങാം എന്തെല്ലാമാണെന്നുള്ളതു” സാമാ 

നയൃവിജ്ഞാനം സിദ്ധിച്ചീട്ടുള്ള ഏതൊരാളിനും ഇന്നു അറിവുണ്ടു”. 

ചുവന്ന രക്താണു, ശ്വേതാണു, രക്തസം ഇവഷാണു? അതിലെ 

വ്ധാന ഘടകങ്ങാം. ചുവന്ന അണുക്കളാണു” രക്തത്തിലടങ്ങി 

യിരിക്കുന്ന പ്രാണവായുവിനെറ അംശങ്ങാം വഹിക്കുന്നതു”. 

സാധാരണയായി ചുവന്ന അണുവിീന്െറ ആയുസ്സ്" ഏതാണ്ടു” 

നാലൂുമാസത്തോളമായിരിക്കും. ഈ അണുവുണടകുന്നതു”" മജ്ജ 

(00൩൭ ൬൭810൬) യിലാണ്. ഒരു ഘനമില്ലിമീററര് രക്തത്തില് 

ഏതാണ്ടു” അഞ്ചു മില്യനോളം ചുവന്ന രക്താണുക്കളണ്ടായിരിക്കു 

മെന്നാണു” കണക്കാക്കിയീട്ടുള്ളതു". ഒരു സെക്കണ്ടില് ഒരു മില്യ 

നെന്ന തോതുവെച്ചു” മനുഷ്യശരീരത്തില് ഇതര്” മരണമടഞ്ഞു 

ക്കൊണ്ടിരിക്കയാണെന്നു” ശാസ്സ്തുന്ഞന്മാര കണക്കുകൂട്ടിയിട്ടുണ്ടു'. 

ശ്വേതാണുക്കളില് ഹീമോഗ്റോബിന് എന്ന അംശം അടങ്ങിയി 

ട്ടില്ലാത്തതിനാല് അതിനു ചുവപ്പുനിറമീല്ല. അതുപോലെ ശ്വേ 

താണുവീനു' ക്ലിപ്തമായ ആക്ൃതിയുമില്പ. ആവശ്യമനുസരിച്ചു' 

ആകൃതി മേദപ്പെടുത്തുവാനും അതിനു സാധിക്കും. ശ്വേതാണുവും 

ജനിക്കുന്നതു” മജ്ജ യില്തന്നെ. ഇവ മൂന്നുതരത്തിലുണ്ടു'. ഏററവും 
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വലിച്ചും കൂടിയതു” മോണോസൈററ് (൮ിഗാണ്ണം) എന്ന പേരി 

ലാണു. മനുഷ്യനില് ആകെയുള്ള ശേ താണുവില് 9_.8 ശത 

മാനം ഇവയായിരിശ്കും. മുരുബെ ഒരു കേഡ്ും (മമ) ഉണ്ടായി 

രിം. 20___95 ശതമാനം ശ്വേതാണെക്കാം ലിംഫോസൈററ് 

ആണു്. ആകെയുളള; വലിപ്പുവുമായി വാരതമ്യപ്റെടുത്തിയാല് 

സാമാനവും വലുതെന്തോന്നുന്ന ഒരു ബീജകേന്ദം അതിനുണ്ട്. 

ഈ ശ്വേതാണുക്കാം മണ്ടാകുന്നതു” ലസീകകലകജില് (1൮൩൭1൩൧0 

ലല്) ആണു്. ആഡുര്ദൈഘ്യം താരതമ്യേന ചെവതുമാണു്'. 

മൂന്നാമത്തെ വിഭാഗത്തിപ്ലെടുന്ന ശ്വേതാണു 0/5 ശതമാനം 

വരും. മജ്ജയിലാണ്' ഇതിനെറ ഉല്ലാസം. ശ്വേതാണെക്കളൂടെ 

യെല്ലാം പ്രധാനമായ കത്തവ്യം രോഗഡിരോധനമാണ്ടെ്. 

അണുക്കളെ കൂടൂടാതെ അതിക ഞ്ങലായ ചീല വഡ്യൂക്കടം 

കട്ടി (131000 1൧൮68) രക്തത്തില് കാണാനുഞ്ള്. ഇതൊക്കെ 

നീക്കംചെയഷ്കുകഴിഞ്ഞാല് അവശേഷിക്കുന്നവ” രക്തരസ്ം മാത 

മായിരിക്കും. ഇതിനും ശീവ൯നശേഷിഷഡുണ്ടു?. ആ ശേഷിയെ 

നശിപ്പ്യിക്കുന്നതിനു'"' ചില രാസവസ് ത്തുക്കഠംക്ക്' സാധിക്കും. 

ശീനനവിധേയമറകാത്തവിധം ഇതു തയ്യാറാക്കിവെച്ചാല് അതിനു" 

രക്തദവം (2100 പി) ഏന്ന പറയുന്നു. 

ശരീരത്തിലെ കോശങഞ്ങാംക്ക്” ആവശ്യമായ പോഷകാംശ 

ങ്ങളും പ്രാണവായു വും എത്തിച്ചുകൊടുക്കുന്നത” രക്തമാണ്. ക്ത 

മോട്ടംകൊണ്ടു സാധിക്കുന്ന” ഇതാണുതഠനും. ജീവനോടു കഴി 

യുന്നതിനു” രക്തമോട്ടമിപ്പാതെ സാധിക്കാത്തതിനെറ കാരണവും 

അതുതന്നെ. ശരീരത്തില് ഒരിക്കല് ഒരു യാത പൃത്തിയാക്കുന്ന 
തിനു” രക്തത്തിനു” 259 സെക്കണ്ടു മതിയാവും. 21 മണിക്കൂറില് 

ഇത്തരം 91000 സഡുൃണ്ണയാതൃകളോലം അതു” വിവ്വഹിക്കുന്നുണ്ടെ 

ന്നാണു ക.ണെക്കാക്കിയിട്ടള്ളുു". രകത്രൂവത്തില് ദഹനേവ്ധിയം 

വഴി കലന്നിട്ടുക്ള ആഹാരാംശങ്ങളം രക്തത്തില്ഡിന്നു വീസ 

ഉജിക്കപ്പെടേണ്ട അംശങ്കളൃം കഥ. ന്നിരിക്കും. രക്തശുദ്ധീകരണം 
പ്രധാനമായി നീപ്പഹീക്കുന്നതു” പൃക്കങ്ങാം (1ധര്്നദ്ു) ആണ്ട്, 
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കളില് പറഞ്ഞവകുടാതെ രക്തദ്തില് കാത്ഡ്യം, സോഡിയം, 
പൊട്ടാസ്യം തുടങ്ങിയ വഡ്യൂക്കളുടെ കാര്ബണേററ കലം ഫോസ് 
പഫേറവകള്ടും ക്ല്ലോറൈഡുകളും മറ൨ം ഉണ്ടായിരിക്കും. മുരുക്ക 
ത്തില് രക്തത്തിനറെറ രാസഘടന അത്യന്തം സങ്കീഴ്ണ്ണുമായതാണു. 
ചുവന്ന രക്താരെക്കളില് അാടങ്ങിയിട്ടുള്ള പുവനനസിറമുള്ള ഒരു 
പ്രോട്ടീന് ആണ് േോമോഗ്റോബിന്. താതിനെറ കത്തവ്യം 
വാഡുവില്നിശു* പ്രാണവായു സ്വീകരി ലവ __അതു” ശ്വാസകോ 
ശത്തില്വെടച്ചോ, ചമ്മത്തില്വെച്ചോ ആകാം ആവശ്യരുള്ള 
ഭാഗത്ങളില് കൊണ്ടുചെന്നു കൊടുക്കുകയാണു. ശരിയായ ഒരു 
മനുഷ്യശരീരത്തില് ഫ്ലൂതാണ്ടു” രണ്ടു” റാത്തലോഷം ഹേമോഴ്രേറോ 
ബിന ഉണ്ടായിരിക്കുമെന്നാണു ശാഡസ്ര്രനഞന്മാര കണക്കാക്കിയി 
രിക്കുന്നതു”. പുവന്ന രകതാരെക്കാംകഒ? ഹേമോഗ്രോബിന൯ ഉണ്ടാ 
ക്കുന്നതിനുള്ള കഴിവു" പാരമ്പര്യമായികിട്ടുന്ന ഒന്നാണു്. രണ്ടു 
വ്യക്തികളുടെ രക്രദൂവങ്ങാം പരസ്പരം കലത്തിയാല് ചില പരി 
വത്തനങ്ങാം ആ മിധ്രിതത്തില് സംഭവികദവാൊന് ഇടയൃണ്ടു”. 
സ്സനന്നിപാരംവരം വന്നിട്ടുള്ള ഒരാളിനെറ രക്ത്ദ്രവമെടുത്തു” അ 

തില് ചൈതന്യവത്തായ സന്നിപാതജ്വരാണെക്കാം കലന്നിട്ടു ക്കു 
മാവകം കലത്തിയെന്നിരിക്കട്ടെ. സന്നി പാതജ്വരാണുക്കളെല്പറം 
ഒന്നിച്ചുകൂടി ഒട്ടിപ്പിടിക്കാ൯ ഒരു പ്രവണത താധ്ധ്യോഠം കാണി 

9൦. അരങ്ങിനെ ഒട്ടിപ്പിടിച്ച്” അവ ചൈതനൃരഹിതമറയി 
ഭവിക്കും ചെയ്യും. ഈ നിലയില് ആപരല്ക്കാരികളായ 

അരെക്കളെ വൈഷമ്യമ ഡികമില്പാതെ രക്തത്തിനു നേരിടഭവാന് 
സ ധിശ്ം. രഴ്ടെ വ്യക്തികളുടെ തുല്യസ്വഭാവമില്പാത്ത രക്തം 

തമ്മില് കലത്തിയാലും സംഭവിക്കുന്നതു" പ്യൃതാണ്ടു? മകപ്പില് 

സ്ത ചിപ്പി പ്ചമാതിരിയായിരിക്കും. എന്നാല് അധപ്പ്യാഠം സംഭവ] 

കടന്നത്” പുവന്ന രക്താരെക്കാംതമ്മില് ഒന്നിച്ചശൂടി ഒട്ടിച്ചേര 
ലായിരിക്കും. ഫ്ുന്നാത ചില ആഴഭൂകളുടെ രക്തംരുമ്മില് കല്ല 

ത്തിയഠാത ഇങ്ങനെ സംഭവിക്കുകയില്ല. ഇവരെ ഒരേതരം രക്ത 

വിഭാഗക്കാര എന്നാണു് പറയുക. രക്തത്തിനെറ ഈ പ്രത്യേക 

പെരുമാറത്തെ ആഡ്യദമാക്കി ഇഷു” വാലു” രക്ത വിഭാഗക്കാര് 



നം വി 

(131൦00 ദോ) മണ്ടെന്നു കണ്ടൈത്തിയീട്ടുണ്ടു'. രണ്ടു വിഭാഗത്ങ 
) സ 

ളില്പെടുന്ന വ്യക്തികളുടെ രതംതമ്മില് കലത്തിയാല് മുമ്പു 

സൂചിപ്പിച്ച തകരാറ് സംഭവിക്കും. ഒരേവിഭാഗത്തിലുള്ളവരുടെ 
നിം 

തമ്മീലായാതു അതുണ്ടാകുകയുമില്പ. ചികിത്ധാവിധിയെന്നസില 

യില് ഇന്നു സാധാരണമായിത്തിന്നിട്ടുള്ള രക്തസംക്രമണം (131൦00 

ട്ടി) അപകടഹീനമായിത്തീന്നയ്് ഇത്തരം കണ്ടുപിട 

ത്തങ്ങളാലാണു്”. രക്തം കടിയാകുന്നയ് തടയുന്നതിനു സഹാ 

യിക്കുന്ന ചില രാസവഡ്യക്കളം ഉണ്ടു”. അതുകൊണ്ടു” ദീര്ഘ 

നേരം രക്തം സ്ൃകരിച്ചുവെയ്യുന്നതിനു" സാധിക്കും. രക്ത 

ത്തിന്െറ സ്വഭാവത്തെ £ഡികരിക്കുന്നതിനും അതിന്െറ സ്വഭാ 

ത്തില് വൃത്യാസമൊന്നും സംഭവിക്കാതിരിക്കുന്നതിനും സഹായി 

ക്കുന്ന ലൂഡ്ധീകരണവഡ്യൂക്കഠം (8ചിവി1ഥട) അത്യന്തം പ്രധാനപ്പെട്ട 

വയാണെന്നു പ്രത്യകിച്ചു പറയേണ്ടല്ലോ. എന്നാല് മൃതശരീര 

ങ്ങളില്നിന്നു” ഈററിയെടുക്കുന്ന രക്തത്തിനു" ലുഡ്ധീകരണവസ്യൂ 

ക്കളുടെ ആവശ്യമില്പാതെതന്നെ കട്ടിയാകാതെയിരിക്കുന്നതിനുള്ളു 

ശേഷിയുണ്ട്. മൂന്നാട്ട് യോളം കട്ടിയാകാതെ ഇത്തരം രക്തം 

സ്ഥിതിചെയ്യുന്നതാണ്. ത്തരം രക്തം രക്തസംക്രമണത്തിനു 

മുഡ്ധീകരണമരുന്മുകഠം ഥേ ത്തിട്ടുക്ളു രക്ത ൭ത്തക്കാഠം__അതായരല്് 

ജീവനോടെ ഇരിക്കുന്നവരില്സിന്നെടത്ത രക്തത്തിനെക്കാഠം 
ഉത്തമമെനം' പറയാം. മൂതദേഹങ്ങളില്നിന്നു സംഭരിച്ച രക്തം 

 രക്ര്സംക്രമണത്തിനായി 10_നുമുയു” 2200 തവണ വിജയ 
൨൮൭൮൦ മപയോഗിച്ചിട്ടുണ്ട്'. രക്തസംക്രമണത്തിനു” സഡൃണ്ണു 
രക്തം ഉപയോഗിക്കണമെന്നിറല്ല. കതരസമോ (11൩2) രക്ത 
മുവമോ (സ്മ) ചുവന്ന ൪ക്ര്ാണെക്കളലേ തയ്ിച്ചു തആആവധ്യാനു 

സ്രരണം ഉപധയഡോഗിക്കാവസര്ണൊ്. കെതരസവും രക്തദൂവവും 

വിജലികരിച്ചു” (260൩൭) സ്ൃക്ഷിക്കാരുന്നതും സ്രകര്യം 
പ്പോലെ ഉപയോഗിക്കാവുന്നതും ആണ്്. ആവശ്യമുള്ള ശുദ്ധ 
ജലം ചേത്താല് ഉപയോഗിക്കാനുള്ള രൂപം അവ കൈക്കൊള്യം, 
രക്ത ത്തിനുപകരം ഉപധയാഗിക്കാവുന്ന ചില ാവകങ്ങള്ടം ശാസ 
ജഞ്ഞന്മാര കണ്ടുപിടിച്ചിട്ടുണ്ടു”. 



വൈറസ് 

ശാസ്ത്രഗവേഷഞണത്തിനെറ പുരോഗതികൊണ്ടു” മുമ്പു്” ഭാവന 

യില്പോലും കാണാന് കഴിഞ്ഞിീട്ടില്പാത്ത വിവരങ്ങാം മനുഷ്യന് 

അടുത്തകാലത്തു” നേടാന് സാധിച്ചിട്ടുണ്ട്. വൈറസ് ഗവേഷ 

ണത്തിനെറ യേട്ടങ്ങാം ജീവശാസ്ത്രത്തില് ഒരു വിപ്പവംതന്നെ 

ഇ ണ്ടാക്കിയിരിക്കുന്നു എന്നു പറയുന്നതില് തെററില്ല. വൈറസ് 

മുലം ഉണാവുന്ന രോഗങ്ങാം നീരവധീയാണു''. അവയെക്കുറിച്ചു 

നമുക്ക്” അഭിമാനിക്കാവുന്ന അറിവുണ്ടായീട്ട്” അധികകാലമായിീ 

ടില്പ. മനുഷ്യനെറ ശത്രുക്കളില് ഫ്മൂററവും സൃക്ഷ്മമായവയാണു' 
ര വൈറസ്. അതേസമയം അവയാണതാനും ശാസ്സ്രൂനഞെന്മാക്കു 

പിടികൊടുക്കാതെ മീക്കവാവം സ്വതന്ൂമായി നിലനില്ല്യന്നതും. 

വൈറസിനെക്കൊണ്ടു” ആപത്തുണ്ടാകുന്നതു” മനുഷ്യനു മാത്ര 

മല്ല, മറ൨ നിരവധി ജീവികളും അവയ്ക്” ഇരയായിത്തിരുന്നു. 

സസ്യങ്ങളേയും അവ വിട്ടിട്ടില്ല. അണുജിവികളേയും അതു ആക്ര 

മിക്കും. ഭൃത്ൂയും അറിവു ഇന്നു” നമുക്ക് സിദ്ധിച്ചതിനെറ പിറ 

കില് ദീഡമായ ഒരു ചരിത്ൃമുണ്ടെന്ന സംഗതി വിസ്മരിക്കാവുന്ന 

തല്പ. മിക്കവാ൨ം രോഗങ്ങളുടെ കാരണക്കാർ അഞണുക്കളാണെന്നു 

അംഗികരിക്കുന്നതിനുതന്നെ നിരവധീ ശാസ്ത്രനഞന്മാരുടെ ഗവേ 

ഷണമങ്ങടടെ പിന്ബലം വേണ്ടിവന്നീട്ടുണ്ട്. അങ്ങിനെയുള്ള 

ശാസ്ര്രഴഞന്മാരില് ആദ്യത്തെയാളാണ്” ലയി പാസ്ക്റര. നനഗ്നദ 

്യരീക്കു അധഗാചരമായ ഒരു അതുഭുതലോകത്തെ ആദ്യമായി ഭൂത 

ക്കണ്ണാടിയുടെ സഹായത്താല് കണ്ടെത്തിയ ല്വനോക്കിനേയും, 

ത്രതിനുശേഷം അനുഗവേഷണത്തെ വളരെയധികം മുമ്പോട്ടുകൊ 

ണ്ടുപോയ സ്തൃപ്പന്സാഹിയെയും ഇവിടെ സൃരിക്കേണ്ടിയിരിക്കു 

നനു. ആ രണ്ടു ഗവേഷകപ്രപീണന്മാക്കുശേഷം ഈ ഗവേഷണ 



ര് ചിത്ത ച്് 

ത. 

ട് 
കം 1 ത്തി 

ശാഖക്ക് പ്രചോദനം ഉണ്ടായതു” പാസ്ത്റ൨ടെ പരീത്രമങ്ങളാലാ 

ണു. ആ കാഘഷട്ടംവരെ നിലനിന്നിരുന്ന വിശ്വാസങ്ങളെ 

നിരത്ഥകങ്ങളെന്നു്” തെളിയിക്കുന്നതിനും പുതീയ സരണിയെ 

ഉത്ഘാടനംച്െയ്യുന്നതിനും പാസ്റ്ററിനു സാധിച്ചു. ഭൂതക്കണ്ണാടി 

യില്ക്കൂടി നിരിക്ഷിക്കാന് സാധിക്കാത്ത അനെജീ ചികളണ്ടെന്ന 

അനുമാനത്തില് ചെന്നെത്താനും അദ്ദേഹത്തിനു കഴിഞ്ഞിരുന്നു. 

ആ വിശ്വാസത്തെ അദ്ദേഹത്തിനു മു൨കെപിടിക്കാന് സാധിച്ചതു?” 

കടുത്ത തനേറടം കൊണ്ടുതന്നെയാണെനും പറയാം. ഓരോതരം 

അനണുക്കാം ഓരോതരം രോഗങ്ങാം ഉന്ദമെക്കുന്നു. രോഗിയുടെ ശരീ 

രത്തില് അത്തരം അനുക്കാം ഉണ്ടായിരിക്കും എന്നാല് ആ അണു 

ക്ഴളാണു രോഗഹേതൂക്കളെന്നു” എങ്ങിനെ തെളിയിക്കും? റോ 

ബര്ട്ടു'” കോച്ചിനന്െറ പരീക്ഷണങ്ങളാണു” അതു” സ്ഥാപിക്കാന് 

സഹായിച്ചത്. അടുക്കളാണു” രോഗത്തിന്െറ കാരണക്കാരെന്നു 

തെളിയിക്കാന് പ്രധാനമായി നാലു സംഗതികാം നീിവൃഹിക്കേ 
ണ്ടിയിരിക്കുന്നു എന്നു” അദ്ദേഹം അരഭിപ്പായപ്പെടട. ഒന്നാമതു” 
കരു പ്രത്യേകതരം അണുക്കാം ഒരു വ്വ ത്യേകതരം രോഗമുണ്ടെക്കുന്ന 

താണ എന്നു തെളിയിക്കണം. രണ്ടാമതു” ആ അണുക്കളെ തനി 

ച്ചു തരംതിരിച്ചു ഗവേഷണശാലയില് വളത്തി നിരീക്ഷിക്കാന് 
സാധിക്കണം. മൂന്നാമതു” ആ അനുക്കളെ ആരോഗ്യമുള്ള ആളില് 
കടത്തിയാല് അയാളില് ആ രോഗം ആവത്തിക്കപ്പെടണം. നാലാ 
മതു”, രണ്ടാമത്തെ രോഗിയില്നിന്നു” എടക്കുന്ന അണുക്കാം പഴ 
യ രോഗാണുക്കളാണെന്നു” വ്യക്തമാകണം. ആന്ത്രാക്സ് രോഗ 
ത്തെക്കുറിച്ചു” മേല്വീവരിച്ചരീതിയില് അദ്ദഹം നടത്ത'യ പര! 
ഷണങ്ങാം രോഗാണുഗവേഷനെത്തിനെറ ബലിഷഘ്യമറയ അടിത്ത 
റഷ്മിട്ടെന്നുപറയാം. 

പേപ്പട്ടിയുടെ കടിയേററാല് മനുഷ്യനു” പേയ് പിടിപെട 
മെന്ന് എല്ലാവക്കും അറീവുണ്ടു?. പേയ് പിടിപ്പെട്ട ഒരാളിനെ 
തുപ്പല് ഒരു മുയലില് കുത്തിവെച്ചാല് മുയലിനു പേയ് പിടിക്കു 
മെന്നു തെളിയിക്കാന് പാസ്റ്ററിനു ബുദ്ധിമുട്ടുണ്ടായില്ല. രോഗം 



പീടിപ്പെട്ട മുയലില്നീിന്നു് അതു പേയില്ലാത്ത മുയലിലേകട 
പകത്താമെന്നും പാസ്റ്റര് കണ്ടു. എന്നാല് പേയ്പിടിച്ച മുയലി 
നെറയും മറവം തുപ്വൂലില്നീന്നു” രോഗഹേതുക്കളായ അണുക്കളെ 

പ്രത്യേകമായി എടുത്തുവളത്താന് അദ്ദേഹത്തിനു സാധിച്ചില്ല. 
രോഗാണുസിദ്ധാന്തത്തിനു” ഇവിടെ ഉലച്ചില് തട്ടുന്നതായി അദ്ദേ 

ഹത്തിനു ബോധ്യമായി. എങ്കിലും അണുക്കളാണു” രേറഗത്തിന്െറ 

കാരണക്കാരനെന്ന വീശ്വാസം അദ്ദേഹം തീരസ്തൂരിച്ചില്ല. 
[ഴി 

പേയിനു്”് കാരണക്കാരായ ആ അക്കെ ജഡവസ്തുക്കളില് 

വളത്താന് സാധിക്കയില്ലെന്നു വൃക്തമായതിനാല് അവയെ 

വളത്താന് ജത്തുക്കളെത്തന്നെ അദ്ദേഹം തിരഞ്ഞെടുത്തു. രോഗി 

യുടെ തുപ്പലിൽ അണ്ണുക്കളെക്കണ്ടെത്താ൯ കഴിഞ്ഞില്ലെങ്കീലും 

അതേ തൃപ്പല്തന്നെ ജീവനുള്ള നായുടെ തലച്ചേററില് കുത്തി 

വെച്ചാല് ആ നാഘഷ്ഘച്ന്? രോഗം പിടിപെടുമെന്നു” തെളിഞ്ഞു, 

ഇതു” രോഗാണുഗവേഷണത്തില് ഒരു നൂതനസരണിയെയാണു് 

കുറിക്കുന്നത്. ഗവേഷണാലയത്തിലെ ാഡവസ്ത്ക്കളില് വള 

രാത്ത ഒരു അണുവശഗ്ഗമാണു'' ഈ രോഗത്തിനു നിദാനമെന്നു 

തെളിഞ്ഞ... അങ്ങിനെ ഒരു പുതിയ ശാഖ പൊറട്ടിയെന്നു പറയാം. 

അന്നുവരെ അറിവില്പെട്ടിട്ടള്ള അഞക്കാാക്കു” കടന്നുപോകുന്ന 

തിന് സാധിക്കാത്ത അരീപ്പുകളീല്ക്കൂടി ഈ പുതിയ സൃക്ഷ്മാണു 

ക്കാം വിഷമമില്ലാതെ കടന്നുപോകുമെന്നും വെളിവായി. 1692ല് 

റഷ്യന് ശാസ്ധ്രഞനായ ഇവാനോവ്സ്ക്റീ (1൩81) പുകയില 

ചെടിക്കും ഉണ്ടാകുന്ന രോഗത്തിനെറ കറരണക്കാരായ സ്ൃക്ഷ്മയാണു 

ക്കളെ കണ്ടെത്തി. ഇവാനോവ?സ്ക്ിക്ക്” അന” അദ്ദേഹത്തിന്െറ 

കണ്ടുപിടുത്തത്തിന്െറ പ്രാധാനയത്തെക്കുറിച്ച്' രൂപമുണ്ടറയിരു 

ന്നില്ല. ഏതാണ്ടു്” ഫ്ഴുകൊല്പത്തിനുശേഷം ജഇതേകാര്യതന്നെ 

ബെജറിങ്ക൦ സ്വതന്ൂമായി കഞ്ഞെത്തുകയുണ്ടായി. അദ്ദേഹം 

സജീവമായ രോഗസംക്രമണദ്രാവക"' "സിദ്ധാന്തം ഉന്നയിക്കു 

കയും ചെഡ്യൂ. ഇങ്ങനെ ജന്തുക്കളിലും സസ്യങ്ങളിലും രോഗ 

മുണ്ടാക്കുന്ന സൃക്ഷ്മാണുക്കളുടെ സംഗതിയെക്കുറിച്ചു' ശാസ്ത്രജ്ഞ 

ന്മാക്കു” അറിവുന്ദൊയെന്നപഠറയാം, 



% 

സാധാരണഅമെക്കളും സൃഷ്ഷ്മാണുക്കളം ടി) തമ്മി ലുമുമു 

ഏററവും പ്രധാനമായ ഒരു വൃത്യാസം ഇവിടെ സൃചിീപ്പ്രിക്കേണ്ട 

തായിട്ടുണ്ടു്". അണുക്കളെ ജഡവഡസ്യുക്കളില് വളത്തറം. എന്നാല് 

സൂക്ഷ്മാണുക്കാം ജീവവസ്യുവിലേ വളരു; അതായതു” ജീചകോശ 

ങ്ങളിലേ വൈറസ് വളരു എന്നത്ഥം. അതിസൃക്ഷു യ ങ്ങളുറകയാല് 

വൈറസിനു ഒരു ബീജകേദ്ദം മുണ്ടോ എന്നു നില്ിക്കിചി 

വിഷമംതന്നെ. ഓരോവഗ്ഗും വൊൈസും അതിഖണ്ഡീതമായ 

സ്വഭാവത്തോടുകൂടിയതുമാണു'”. അവയോരോന്നും അതതിനന്േറ 

തായ ഗൃഹികോശത്തീലേ (1108 0൦11) വാഴ്ച. അതിനു നിലനി 
ലൃണമെങ്കില് ആ പ്രത്യേകകോശംതന്നെ സിദ്ധിക്കണം. പേപ്പ 

ടിവിഷത്തിനെറ അണുവിനു പുലരാന് തലച്ചോറിലെ ചില 

പ്രത്യേക കോശങ്ങഠാംതന്നെ വേണം. വേറെങ്ങും അതു വളരു 

ന്നതും വദ്ധിശഒന്നതം അല്പ. പുകയിലപച്ചെടിയുടെ രോഗകാരി 

യായവ്വയ്യച്” ആ ചെടിയുടെ ഇലയിലെ കോശങ്ങളിലല്പാതെ 

മറെറങ്ങും വളരാ൯ സാധിക്കുന്നതല്ല. ഇങ്ങനെ ഓരോന്നിനും. 

ഇക്കായുംകൊണ്ടു്? പരീഷഷണങ്ങാംക്കു പല വൈഷമ്യങ്ങളം മണ്ടാ 
കുന്നുണ്ട്. 

വൈറസിനെറ വലീപ്പുത്തെക്കുറിച്ചു" ഇവിടെ സൂചി പ്രീശഒ 
ന്നതു” ഉ ചിതമാണെന്നു തോന്നുന്നു. വൈറസുകഠം തമ്മില് ആമു 
തിയില് വൈവിധ്യം വളരെയുണ്ട്. അവയുടെ വലിപ്പം തിട്ടപ്പെ 
ത്താന് ഉപയോഗിക്കുന്ന മാനദണ്ഡം മിലി ര 

00൩) ആകുന്നു. അതു” ഒരു മില്ലിമീറററിന്െറ 1/1000,000 
അംശമാണ്”. അതായതു? 1 /250,000,000 ഇഞ്ചെന്നു ചുരുക്കം. 
ഈ മാന ടണ്ഡംവച്ചു വലിപ്പം തീട്ടപ്പെടുത്തുമ്പോഠം ഏററവും 

വലിയ വൈറസ് മുന്നൂവമില്ലിമൈക്രോണും ഫ്ലൂററവും ചെറതു” 
ഏതാണ്ടു” ഇരുപതുമൈക്രോണും ആണെന്നു പറയാം. ഈ അതു 
വില്തനിന്നു വൈറസ് എത്രമാത്രം സൃക്ഷ്യമമായതാണെന്നു മഹി 
ക്കാന് വിഷമമില്ല. സാധാരണ മപയോഗിക്കാവള്ള ദ ട്രതക്കൂസ്സാ 
ടിയിതക്കൂടി ഇതിനെ കാണാന് കഴിയുകയില്ല. അതിനെ കാണു 
ന്നതിനു ഇല “ടോണ്ഭൂതക്കണ്ണ്ാടി വേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. 

1 



] 

_. 80 

വൈറസുകളെ പ്രധാനമായി നാലുവിഭാഗങ്ങളിലായി തരം 

തിതിച്ചിരിക്കുന്നു. ജത്തുക്കളില് രോഗമുണ്ടാക്കുന്നവയാണു് ഒന്നാ 

മത്തേതു”. മനുഷ്യനിലും മററ, നട്ടെല്ലുള്ള ജന്തുക്കളിലും രോഗമു 

ണ്ഭാക്കുന്നവയും ഈ വിഭാഗത്തില് പെടും. രണ്ടാമത്തേതു” കീട 

ജീവികളെ ആക്രമിക്കുന്നവയാണു”. സസ്യങ്ങളിലാണു” മൂന്നാമ 

ത്തേതു” രോഗമുണ്ടാക്കുന്നതു്. ഇനിയുള്ളവിഭാഗം അഅക്കുളെ 

യാണു” ആക്രമിക്കുന്നതു”. അവസാനവിഭാഗത്തെ കണഞ്ടെത്തീ 

വൃതു” 19151" കാലഫടത്തില് ട്പോരട്ട് ( 4. 70070) ഡ്ധി 

ഹെറിപല്പി (17. 14. 2൦ പലം! എന്നീ ശാസ്ത്രനഞന്മാരാണു''. അണു 

ക്കളിത പരോപജീവികളായിടാണ് അവ വളരുന്നതും പെരുകു 

ന്നതും. 191 വരെ, മനുഷ്യനെ ബാധീക്കുന്ന അറപതുതരം 

വൈറസുകളെ തരംതിരിച്ച് ശാസ്ധ്രജ്ഞന്മാര പഠിച്ചിട്ടണ്ടു'. 

ഇതില് ഏതാണ്ടു” ഇരുപതോളം കൂട്ടര് മനുഷ്യനെമാതൃം ഇരയാക്കി 

ക്കഴിയുന്നവയാണു”. മററള്ളവ താണതരം ജീവികളില്നീന്നു" 

തക്കംകീട്ടമ്വേറാം മനുഷ്യനിലേക്ക്” പകരുന്നു. 1047ല് ഡാഃ 

ഗില്ബര്ട്ട്” (127. ഡാ ധപിമാണബ്) എന്ന ശാസ്സ്രണഞന്മെറ 

കണ്ടപിടുത്തങ്ങാം വൈറസിന്െറ പഠനത്തെ സംബന്ധിച്ചിട 

ത്തോളം ഒരു പുതിയ സരണി സൃഷ്ടിച്ചിട്ടണ്ടെ'. അതിനുശേഷം 

ഏതാണ്ടു” എഴുപതോളം വൈറസ് വഗ്ഗങ്ങം മനുഷ്യനു് അപക 

ടങ്ങളുണ്ടാക്കുന്നുണ്ടെന്നു തെളിഞ്ഞു. 

ആകൃതിയുടെയും പ്രകൃതിയുടെയും കായ്യുത്തില് വളരെ 

വൈവിധ്യം വൈറസില് കാണാന൯ുണ്ടു?. എന്നാല് അവയുടെ 

ഘടനയുടെ കായുത്തില് അതൃത്ഭുതകരമായ സമാനഭാവമാണു” 

നാം ദധരിക്കുന്നത”. ഏററവും ലാളിത്യമുള്ള ജീവവസ്തുവെന്ന 

നീലയില് നമുക്കു? ഇന്നു” അറിവുള്ളത് വൈറസ് ആണു. അവ 

ഡല? താരതമ്യേന സമ്മീണ്ണുമായ രറസഘടനയില്ലെന്നു പറയാം. 

ജഡവസ്തുവും ജീവവസ്തവും തമ്മിലുഒഒ ലോലമായ തിരശ്ശീല നാം 

ദഠരിക്കുന്നതം ഇതില്തന്നെ. സാധാരണ സെല്ലുകളിലെ (കോശ 

ങ്്ളിലെ| രാസപ്രവത്തനങ്ങാം നാം ഇവയില് കണ്ടെന്നു വരുക 



പി ളി 

യില്ല. എന്നാല് സജീവവഡ്യൂക്കടൂടെ ഗുണവീിധശഷങ്ങളായ പ്രജ 

നനവും (11 2200്ധധേ) പ്രരാന്തരയും (1൧൧0൩) അവയ്യുണ്ടു 

താനും. ജീവന്െറ മാലികമായ ആ രട്ടെ ധമ്മങ്ങാം നിവൃഹി 

ക്കുന്ന ഏററവും ലളിതമായ ജീവവസ്തുവാണു” വൈറസ്. 

വൈറസിനെറ രാസഘഡടനയെന്താണെന്നു” അടുത്തകാല 

ത്തു” ശാസ്സ്രൂനഞന്മാര് കഞ്ടെത്തിയിരിക്കുന്നു. അതിനു” പ്രോട്ടീന് 

) (മാംസ്യം) കൊണ്ടുള്ള ഒരു $“പുറന്തോടും?? അതിനുള്ളില് വ്യ, 

ട് ൮ ൬൮0 6 ലു ഴ് 141811 ൂ ക്ലെയിക് ആസിഡും ആണുള്ളയ'. അടുത്തകാലത്തു” ശാസ്്രന്ഞ 

ന്മാര ഈ രണ്ടു്” അംശഞ്ഥമെ പ്രത്യകം പ്രത്യേകമായി തിരിച്ചെടു 

ത്തിട്ടണ്ടെന്നത്ഥം. അഞ്ജിനെ വേര്തിരിച്ചെടുത്ത പ്രോട്ടീന് ഭാഗം 

മാത്രം എടു ത്തുപരിക്ഷിച്ചാല് വൈറസിനെറ പ്രവത്തസഫലങ്ങാം 

സംജാതമാകുന്നതല്പ. നൃ മ്ലെയിക് ആസിഡിനെറ അംശം 

കൊണ്ടു” കുറെയൊക്കെ അതുണ്ടാകുകയുംചെയ്യും. ഇതിനെ 

അത്ഥം നൃ മ്ലെയിക ആസിഡ് അംശത്തിലാണു” വൈറസിന്െറ 

ഗുണവിശേഷങ്ങളുടെ സിദധനമെന്നാണല്ലോ. ഈ സിഗമനത്തെ 

മറവപല പരിക്ഷണങ്ങളം സ്ഥിരീകരിക്കുകയാണു ചെയ്യുന്നതു”. 

വൈറസിനെ അതുണ്ടാക്കുന്ന രോഗലക്ഷണങ്ങാംകൊണ്ടുമാത്ൂം 

തരംതിരിക്കാവുന്നതല്പ. അതിനു കാരണം ഒരേ ഒരു വറ്റും 

വൈറസ് പല വ്യക്തികളില് പലതരം രേറഗലക്ഷണങ്ങളുണ്ടാ 

ക്ടന്നുണ്ടു” എന്നുള്ളതാണു”. % 

അടുത്തകാലത്തു” വൈറസ്ഗവേഷണത്തില് വമ്പിച്ച 
പുരോഗതിയുണ്ടായിട്ടുണ്ടു '. ഈ പുരോഗതിയുടെ ഉത്തരവാദി 

കഠം പല രാജ്യങ്ങളിലുംപെടുന്ന ശാസ്റ്രജ്ഞന്മാരാണു്. മൈസ്ത 

റിലെ പശ്ചിമഭാഗങ്ങളിലുള്ള വവങ്ങളില് കുരഞ്ങുകളജളെയ്ും മനൂ 

ഫ്ൃരേയും മറവം ബാധിക്കുന്ന ഒരുതരം വിഷജ്വരത്തിനു കാരം 

ഒരുതരം വൈറസാണെന്ന൯ു' ഡാ; ചിന്താമ൯ ഗോവിന്ദപന്തു" 

. കണ്ടെത്തിയിട്ടുണ്ടു'. ഇതു” കയാസനൂര് കാട്ടുരോഗം (കെ. എഫ്”. 
ഡി.) എന്നാണു” അറിയപ്പെടുന്നതു”. ഈ ഭാരതീയ ന്െറ പരി 
ശ്രമഞ്ങഠം ഒരു പുതിയതരം വാക്സീന് തയ്യാറാക്കുവാന് ഇടവരുത്തു 

ഴ് 



മെന്നാണു പ്രതീക്ഷ. അമേരിക്കന് ശാസ്ധജ്ഞന്മാരുടെ കട്ട 
ത്തില് ഡാ: ഗോഡന് സി. ബ്രൂണ്, ഡാ: ഡൊനാഠംഡ് എം. 
മക്ഷ്ലീന്൯, ഡാ: ഹെരബര്രട്ട് ഏ. വെന്നര, എന്നിവരുടെ പേര് 
പ്രത്യേകം സ്മരണീയമാണ്, അതുപോലെ ഹിലറി കൊപ്പോവ 
സ്്ി, ഹെറാഡ് ആര്. കോഴ്സ്, ജോണ് എസ്. എന്സേര്സ്, 
ജോനാസ് ഈ. സാല്ല, എന്നിവരെയും ഇവിടെ വിസ്തരിച്ചുകൂടാ. 
റഷ്യയിലെ ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാരില് പ്രധാനി അനാടോളി ഛു. സ്പൊ 
റോഡിനസ്റ്റസേവ്” ആകുന്നു. അദ്ദേഹത്തിന്െറ ലക്ബ്യം സജീവ 
ഒവെറസ്' വാക്സീന് കൊണ്ടു്” വൈറസ് രോഗങ്ങളെ നിരോ 
ധഡിശഒകയെന്നതാണ്ു്്. 



അച്ഛനില്ലാത്തവര് 
ി 

ഭൂമിയില് ആവിര്ഭവിക്കുകയും പയിണാമത്തിനു വിധേയ 

മായി പെരുകുകയും ചെയ്തിട്ടുളള ജത്തുക്കളുടെയെല്പാം ലക്ഷ്യം 

എന്തായിരുന്നു? ജീവിതത്തിന്െറ ഉദ്ദേശത്തെപ്പററിയായിരി 

ക്കണം മനുഷ്യന് ഫ്ലൂററവും അധികം ചിന്തിച്ചിട്ടുള്ളതു്. എന്നാല് 

അതിനെപ്പുററിത്തന്നെയാണു" മനുഷ്യരതമ്മില് ഏററവും അധികം 

അഭിപ്രായഭിന്നത കാണിക്കുന്നതും. ഈ അഭിപ്പായങ്ങളില് 

ഏതാണു” ശരി, ഏതാണു് തെറ” എന്നു തിട്ടപ്പെടുത്തുവാ൯ 

ഇവിടെ ഒരു സാഹസോദ്യമത്തിനു” തയ്യാറാകുന്നില്ല. അതില് 

ഒരു തിരുമാനമെടുക്കുവാ൯ അത്ര ഹടൂച്പുവുമപ്പ. ബോധപൂവ്വമാ 

യാലും അല്ലെങ്കിലും ജീവികളെല്ലാം ഒരു ലകസ്ൃയത്തിനുവേണ്ടിയാ 

ണ് പ്രവത്തിച്ചിട്ടള്ളതു”__അതായതു" സ്വന്തം വഗ്രത്തെ ആവു 

ന്നത വദ്ധിപ്പിച്ചു' ട്രമിയില് സ്വാധീനം ഉറപ്പിക്കുക__ഏക 

കോശികളായ ജത്തുക്കജിലും പരിണാമത്തിന്െറ പരമോശ്ചനില 

യില് എത്തിയിരിക്കുന്ന എന്നു” സ്വയം അഭിമാനിക്കുന്ന മനുഷ്യ 

നിലും ഈ ആഗ്രഹം_അതോ അത്യാഗ്രഹമോ__കണ്ടെത്താവു 

ന്നതാണ്. മനുഷ്യന് ബോധപൃവ്വമാണു” അതിനു പ്രവത്തിക്കു 
ന്നതു”. മററ ജീവികഠം ബോധപൃൂവുമാണോ അതു ചെയ്യുന്ന 
തെന്മ” സിശ്ചയിക്കാന്൯ വിഷമമണ്ടു”. കാരനെ, താഴ്െകിടയിലെ 

ജീവികള ധികവും ലക്ഷക്കണക്കിനു? സന്താനങ്ങളെ ഉല്ലാഭിപ്പി 
ക്കുന്നതിനു" ശേഷിയുള്ളവയാണെങ്കിലും, സ്വസന്തതികളെ തിരി 

ച്ചറിയാ൯പോലും വിവരമില്ലാത്തവയാണു”. മുട്ട വേണ്ടസ്ഥാന 
ത്തു” നിക്ഷേപിച്ചകഴിഞ്ഞാല് മാതാവിന്െറ കത്ത വയം കഴിയും, 
ആ മുട്ടകഠം വേണ്ടവിധത്തില് വിരിയാ൨ണ്ടോ? വിരിഞ്ഞിറ 
ങ്ങുന്ന സന്തതികാം ഏതു നിലയിലാണ് വളരുന്നതു”? ഇതൊന്നും 



എ 

മുട്ടയിട്ട മാതാവു” അറിയാന് ത്രമിക്കാറില്പ; അറിയുന്നുമില്ല. 
എന്നാല് മുട്ട നിക്ഷേപിക്കുന്നതിനുമൃനമു” മാതാവു പ്ലററവും 

അധികം കരുതലോടെ സാഹചര്യശ്ങാം പരിശോധിച്ചു തൃഫ്ലി 
വരുത്തും എന്നു തിച്ചയുണ്ടു”. 

സന്താനോല്പ്പാദനത്തിനു ജത്തുക്കാം സ്വീകരിച്ചിട്ടുള്ള മാഗ്ഗു 
ഞ്ങം അതൃന്തം അതുഭതമുളവാക്കുന്നവയാണു്. സന്തതികാം ഭൂത 

ലത്തില് ഫ്ലുററവും കൂടുതല് പ്രദേശത്തു" പ്ര ച്രിക്കണമെന്ന ആഗ്ര 

ഹത്താല് അനുകൂലമായ സാഹചയ്യും ഉണ്ടെന്നു ബോധ്യമായാല് 

അത്ഭുതകരമായ വേഗത്തില് സന്തതികളെ ഉല്ലാദിപ്പരിക്കുവാന് 
പല ജീവികളും തയ്യാറാകാറ.ണ്ടു. ലൈംഗികസംതൃപ്തി നേടണ 
മെന്നുള്ള ആഗ്രഹത്തിന്െറ ഫലമായിട്ടാണ്” ജീവികഠം പ്രത്യ, 

ല്ലാദനപ്രവര്ത്തനങ്ങാംക്ക്? തയ്യാറാകുന്നതെന്നു” തീരുമാനി 
ക്കാവുന്നതല്പ. ഏകകോശിയായ അമീബയുടെ പ്രജനയക്രിയ 
(2൭20൦൦) വ്രായപൂത്തിയെത്തുമ്പോഠം അതു സ്വയം പിളന്ന 

രണ്ടായിത്തിരുന്നതുകൊണ്ടാണു” സാധിക്കുന്നതു”. ആ രണ്ടെണ്ണം 

വളന്നു പ്രായപൃത്തിയെത്തിയാല് പഴയ പരിപാടിതന്നെ ആവ 

ത്തിക്കും. ഇങ്ങനെയാണു് അതു പെരുകുന്നത്. ഒരുതരത്തില് 

പറഞ്ഞാല് അമിീബയ്യക്” മരണമില്ല. കടല്പ്പുക്കഠം (862 49- 

ന) ഏതാണ്ടിതേരീതിതന്നെയാണു” പ്രജയനത്തിനു” സ്വീക 

പ 

1) രണ്ടു” അംശങ്ങളായി വലിഞ്ഞുവലിഞ്ഞു” ടവില് 

രിച്ചിട്ടുള്ളതു”. ഒരു പ്രായമെത്തിയാല് ആന്ോപ്പിയൂറാ (4൩൫൧- 

പൊട്ടി രണ്ടു സന്തതികളായിത്തീരും. ഈ ജീവിക്കു” മറെറാരു 

പ്രജനനരിതിയുണ്ടു”. ഇതിനു രോഹണക്രിയ (28ധിധള) എന്നാണു 

പറയുക. അതായതു൦ പ്രായമെത്തിയാല് ജിവിയുടെ ശരീര 

ത്തിന്െറ അംശങകങ്ങാം രോഹണവിധേയമായി സ്വതന്ൂമായി 

ത്തീന്൯? പുതിയ ജീവിയായി വളരും. കടല്പ്പുക്കളെന്നുപറയുന്ന 

ജിവികളധികവും ഉഭയലിംഗികളാണു് നി); അതാ 

യതു” ആണിനെറയും പെണ്ണിനെയും അംശങ്ങാം ഒന്നില്തന്നെ 

ഉണ്ടെന്നത്ഥം. അണ്ഡവും (ഇ 1!) ശരക്രാണുവും (ബ്ബ 061) 
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ഒതു, ജീവിതത്തെ ഉല്ലാദീപ്പ്രീക്കും. ഇതു” ഒന്നിടവിട്ടോ ഒരേസ്മ 

യത്തോ നടന്നെന്നുവരും. അണ്ഡത്തെയും ശുക്രാണുവേപ്പ്ോലെ 

കടല് വെളളത്തിലേഷ്കാണു' മോചിപ്പിക്കുക. വെള്ളത്തിലെ ഓള 

ത്തില്പെട്ടു്” അങ്ങുമിതും അലഞ്ഞുകഴിയുന്ന അണ്ഡവും തതക്രാ 

ണവും പരസ്സുരം അടുത്തെന്നുവരും. അങ്ങിനെ സംഭവിക്കുമ്പോഠം 

പം പി 

അവ രണ്ടും ലയിച്ചു ഒന്നായിത്തീന്മ? പുതിയ ഒരു തലമുറയുടെ 

ആരംഭമിടും. .ചിലപ്പ്യോം ഈ ക്രീയ തായ്ജീപിയുടെ ഉള്ളില് 

തന്നെ നടന്നെന്നുംവതം. ഒരു തായ്ജീവിയില്നീിന്നു്” പുറപ്പെ 

ടന്ന അണ്ഡത്തിനും ശ്രക്രാണുവീനും എണ്ണമില്ല. കടല്പ്പുക്കല്ലൂടെ 
ലി 

അടുത്ത ചാല്ൃക്കാരായ ഹൈഡായിഡ' (11൬൩൧0) വഗ്ുങ്ങളുടെ 

പ്രതൃ,ല്പ്പാദനവും രസകരമായിട്ടുള്ളതുതന്നെ. ഇവയുടെ ജനി 

പയ്യുയം (൬൭൧0൩ വ് ഉണ്ണ) കണ്ടെത്തിയതു” കഴിഞ്ഞ 

 നൂററാണ്ടിലെ ജീവശാസ്രരഗവേഷകവ്മാരുടെ ഒരു പ്രധാനമായ 
[1 
ണ്ട് ഇന്നു കണക്കാക്കിവരുന്നതു്. മുമ്പു സൃചീപ്പിച്ച 

/ രോഹണക്രിയ അലിംഗപ്രജനനത്തിനു” ഒരു മുദാഹരണമാണു്. 

അങ്ങിനെ ജനിക്കുന്ന സന്താനങ്ങളില് ചിലതു” ആണും മററ 

വിലയ” പെണ്ണും ആയിരിക്കും. അവ തായ്ജന്തുവില്നീന്നു" 

നീന്തിമാറിക്കൊള്ളം. വളപ് പ്രാപിച്ചാല് അവയോരോന്നും 

ശക്രാണുക്കളെയും അണ്ഡങ്ങളെയു ശുക്രാ ളെയ്യു 9 ളെയും എണ്ണുമില്പാതെ പുറപ്പെടുവി 

തുടങ്ങുന്നു. ഇവ കടല്വെള്ളത്തില്വച്ച സ്യാജിച്ച് ചൂതടങ്ങു കൂ ച്ചു” സംയോജിച്ചു” പുതീയ 

ഒരു തലമുറ ആരംഭിക്കും. ഇതു” ആദ്യത്തെ തായ്ജീവിയെപ്പോ 

ലെയുള്ള ഹൈഡ്ഡോയീഡ്' ആയിരിക്കും. ജനിപയ്യയംകൊണ്ടു” 

കണക്കിലേറെ സന്തഠനങ്ങളെ ഉല്പ്പ്ാദിപ്പിക്കുന്നതിനുള്ള അവ 
ആ ””. 

സരം ഉണ്ടാകുന്നു. 

സാധാരണയായി അണ്ഡം ശുക്രാണുസംയോഗമുണ്ടാകാതിരു 

ന്നാല് സന്തതിയായിത്തീരുക പതിവില്പല്ലോ. എന്നാല് താഴെ 

ക്കിടയിലുള്ള ജീവികളില് ഈ തത്വം പൊതുവായി അംഗീകരി 

4 ക്കാവുന്നതല്പ. ശുക്രാണുസംയോഗമില്ലാത്ത അണ്ഡങ്ങാം പുതിയ 

സന്തതികളായി രുപംകൊള്ളന്നതിനും ഉുദാഹരണങ്ങറും കുറവല്ല. 

ീ] 



ന് 

ഈ ക്രീയക്ട" ജീവശാസ്ത്രന്ഞെന്മാര് അയോഗജനനം (1700.൦൩൭- 
ഉണി) എന്നു പറയുന്നു. അവയുടെ ജനനത്തിനു തന്തയുടെ 
ആവശ്യമില്ലെന്നു ചുരുക്കം. തന്തയീല്പാത്ത സന്തതികളാണീവര്. 
ഡാഫീനാ (നഹൃ്വ്സ്മ) എന്ന പേരില് അറിയപ്പെടുന്ന ഒരു ചെറ 
ജീവിയുണ്ടു". ഞണ്ടുവഗ്ുത്തില്പെടുന്ന ഒരു കൊലച്ചുജത്തുവായ ഇതു 
സാധാരണ കുളങ്ങളിലും വെള്ളം കെട്ടിനില്ലുന്ന മററിടങ്ങളിലും 
കാണപ്പെടുന്നു. ഉഷ്ണുകാലത്തുമുഴുവ൯_അതായതു” വലിയ പ്രാതി 
കൂല്യങ്ങളില്ലാത്ത കാലങ്ങളില്__ ഇതു” അയോഗസന്തതികളെ 
ഉല്പാദിപ്പിക്കും. ജത്തു ഉല്ലാ പ്പിക്കുന്ന അണ്ഡങ്ങളെല്പാം അതിന്െറ 

ശരീരത്തിലെ പോതസഞ്ചിയില് [17000 ന൩മ്ലാണ് നിക്ഷേപി 
ക്കുന്നു. അവ ശുക്രാണുസംയോഗമെന്യ്യെ ശരിയായ മുട്ടകളായി 
പരിണമിച്ചുകൊള്ളം. കുറച്ചുകാലം കഴിഞ്ഞു” കുഞ്ഞുത്ങാം വിരി 

ഞ്ഞു പുറത്തിറങ്ങും. സാധാരണയായി ഒരു ഡാഫീനയുടെ പോ 
തസഞ്ചിയില് മുപ്പതോളം മുട്ടകഠം കാണാം. അവ വിരിഞ്ഞ് 

കുഞ്ഞുങ്ങളായി പുറത്തിറങ്ങിയാല് അമ്മ ആ പോതസഞ്ചിയില്' 
വീണ്ടും അണ്ഡങ്ങാം നീിറഷ്യംും. പ്രാതികൂല്യങ്ങളൊന്നും ഉണ്ടാകാ 

തെയിരുന്നാല് ഒരു ജീവിക്കു” അ൨പതുദിവസംകൊണ്ടു” 19,000 

മീല്യന൯ തന്തയില്ലാത്ത സന്തതികളെ ഉല്പറദിപ്പ്രിക്കുവാ൯ സാധി 

ക്കുമെന്നാണു് കണക്കാക്കിയീട്ടുള്ളതു'. ഇങ്ങനെ ജനിക്കുന്നവരെ 

ല്യാം പെണ്ണായിരിക്കും. ഇവ്രോരോരുത്തരും മാതാവിനെറ മാതൃക 

സ്വീകരിച്ചു” ആണ്സംയോഗമില്ലാതെ മുനു വിവരിച്ചമാതിരി 

സന്താനോല്ലാദനം നിവൃഹിച്ചുതുടങ്ങും. ധ്ര.വപ്രദേശങ്ങളില് കാ 

ണപ്പെടുന്ന ചില ഡാഫീനാവഗ്ലുങ്ങാംക്കു്” അഘഥാത്മമായ ലൈം 

ഗികപ്പത്യല്ലാദന (18ഥി ജി ൮10൨൨൦000൩) ശക്തീകൂടിയു 

ണ്ട. അതായതു” ആണിനെറ സാമീപ്യമില്ലാതെതന്നെ സേകക 

൦ (22ധി1മദ0൩) സാധിക്കാനുള്ള ശേഷിയാണിതു”". ഇങ്ങനെ 

സംജാതമാകുന്ന മുട്ടകാംക്ക്” ശരിയായ സംയോഗംമൂലമുണ്ടാകുന്ന 

മുട്ടകളുടെ എല്പറ ഗുണങ്ങളുമുണ്ടായിരിക്കും. ചുരുക്കത്തില് ഈ 

വദ്ലുത്തിനു ആണിനെറ ആവശ്യമില്ലാതായീട്ടുണ്ടെന്നത്ഥം, 



അണ്ഡെത്തെ ഈഅസ്വലപ്പെടുത്താനും പുവത്തനക്ഷമമാക്കാ 

നും ആണ് ശുക്രാബവേണ്ടതു”. എന്നാല് ഈ തത്തരവാദീത്വം 

നിവ്യഹിക്കുന്നതിനു” മറ൨ മാഗ്ങ്ങളുണ്ടൊായാല് ശുക്രാണുവിനെ ഒഴി 

വാക്കാന് സാധിക്കും. ശുക്രാണുവില്ലാതെ തവളയുടെ അണ്ഡത്ങ 

ളില് സന്തതികളെ രുപംപ്രാപിപ്പ്രീക്കുവാ൯ സാധിക്കുമെന്നു” തെ 

ളിഞ്ഞിട്ടണ്ടു”. അതിസ്മക്ഷുമായ ഒരു സ്തൂടികസ്മചിീ രക്തത്തില് 

മുക്കിയിട്ട' അണ്ഡത്തില് ലഫഘൃവായി കുത്തിയാത് അതു” സംയോ 

ഗം കഴിഞ്ഞ.” മുടയായിത്തീന്ന” വിരിഞ്ഞു” കുഞ്ഞായിത്തീരും. 

ഷാര്ചിരോയും പിന്കസും (81൧൬70 ൭൩൪ 11൩ഡേട) ഇതിലും അ 

തആആൃതകരമായ പരീക്ഷണങ്ങാം നടത്തിയിട്ടുണ്ട്". സംയേറഗമുണ്ട? 

കാത്ത പെണ് മുഷയലിനെറ അണ്ഡനാളം (0൧൬) തണുപ്പിച്ചു കുറ 

കഴിഞ്ഞു” ഈ കന്യകയായ മുയല് ഗഭംവരിച്ചു” പ്രസവിപ്ചതായി 

അവര് കാണിച്ചു. ഇപ്പ്യോഠം സ്ത പീപ്പിച്ച തവളഒയദേഡും മുഷലി 

നേറയും കഥകഠം അനവധി പരാജയപ്പെട്ട ഗവേഷണങ്ങടുടെ 

ഇടയില് അപുവ്ൃവമായി നടന്ന അതുഃതസംഭവമായിരിക്കാം. എങ്കി 

ലും സേകവിധേയമാകാത്ത അണ്ഡെത്തിന്െറ അതുഭുതകരമായ 

സാദ്ധ്യതകാം നിണ്ണുയിക്കുന്നതിനു” ഇതു” സൂചനകാം നല്ലുന്നുണ്. 

ഈ പരിശ്രമം പലയിടങ്ങളിലും ഇന്നു നടന്നുവരുന്നുമുണ്ടു. 

&ു 



അത്ൂദുതകരങ്ങളുയ ചില 
പുത്യ ല്വാദനരീതികക 

ദമ്പൊരു ലേഖനത്തില് അസാധാരണങ്ങളായ ചില പ്രത്യ 
ല്യാദനരീതികളെക്കുറിച്ച സൂ ചിപ്പ്രിമകെയുണ്ടായല്ലോ. പ്രകൃതി 
പ്രത്യേക താല്പര്യത്തോടെ കരുതുന്നതു" പെണ്വഗ്ലുത്തെയാണെന്നു 
തോന്നത്തകവെണ്ണും ചില പരമാത്ഥങ്ങഠം പരാമശിക്കുവാനാണു? 
ആ ലേഖനത്തില് രത്രമിപ്ചതു”. ആണിനെക്കാഠം ഹെ ണ്ണ്ലിന് 
പ്രതി കുലസാഹചര്യങ്ങളെ തരണംചെയ്യാനുള്ള ശേഷിയുണ്ടു”. 

ആണു” എത നശിപ്പാലും വഗ്ഗത്തിനു" വീപത്തെൊന്നും വരാനീല്ല. 
എന്നാല് ഓരോ പെണ്ണും വിലപ്പെട്ടതാണു” പ്രകൃതിക്ക്”. ആണി 
പ്ാതെ സന്താനങ്ങളുണ്ടാകാം. എന്നാല് പെണ്ണ്ണിപ്പാതെ അതൊ 
രിക്കഥും സംഭവിക്കുന്നില്ല. 

ശുദ്ധജലജീവികളായ ഒച്ചുകളുടെ (ഥേ ൯൮൦7 പ്പി] 

കാര്യം എഴുക്കറം. ഈ ജീവിയില് ആണിന്േറയും പെണ്ണ്ണി 
നെറഡും അവയവങ്ങാം ഒരേ വൃക്തിയില്ത്തന്നെയുണ്ടും. എ 

ന്നാല് ചില ജത്തുക്കളില് (30. ാബ്ൃപ്യനട നിമ] ആണെം 

പെള്ടും വെവ്വേറെത്തന്നെ. അവയുടെ ജീപിതത്തിലൊരിക്കലേ 

സംയോഗം സംഭവിക്കാവ പതിവുള്ള. പെണ്ണിനു പീന്നെ ഉണ്ടാ 

കുന്ന സന്താനപരമ്പരകളെല്പാം ആദ്യത്തെ സംയോഗത്തെമാത്രം 

ആധാരമാക്കിയാണ്” സാധിക്കുന്നതു”. ഇങ്ങനെ ഒരു സംയോഗ 

ത്താല് ജീവിതശേഷമെല്ലാം സേകത്തിനാവശ്യമായ ശുക്രാണു 

ക്കളെ ഇതിനു്” എങ്ങിനെ സിദ്ധിക്കുന്നു? ഈ പ്രശത്തിനു" മ൨ 

പടികിട്ടാ൯ വിഷമംതന്നെ. തിയാറാ ഗ്രാനിഫെറാ (1വ്മ 

സമ്) എന്ന ഒരു കൊച്ചുജീവിയുടെ കഥകൂടി സ്ൃചിപ്പി 

ക്കട്ടെ. മനുഷൃരില് ഒരുതരം ശ്വാസകോശരോഗത്തിനുത്തര 



ന് 
നി 

നി ) [ 
വാദീ ഈ ജീവിയാണെനാ” അറിവായ ട്ട. ഇതിനെറ വ൮്ത്ൃ 

ല്യാദനം ശുക്രാണസംയോഗമില്ലാതെയാണതേ സാധിക്കുന്നത്. 

ഇതിനെറ പ്രത്യ ല്ലാ 3നപ്രവത്തനങ്ങാം കൃത്യമായി അഠാിഞ്ഞിട്ടില്ല 

താനും. മാതാവിരെറ പുഠത്തെ തൊലീഡുടെ ഓടിയിലെ പോത 

സഞ്ചിയില് (12000 ഉ) ആണു” വല പൃപ്പാപിക്കുന്ന അണ്ഡ 

ങ്ങാ സൃക്ഷിക്കപ്റെ;ക. അ വള ചപ്രാപിച്ചു മ,ട്ടയായും പിന്നെ 

വിരിഞ്ഞു” സന്തതിക ജാഡയും രുപംപ്രാപി ചകഴിയുമ്പോഠം, മാതാ 

വിനെറ ദ്റ്ലടികസങ്കാശമായ പുറന്തൊലിയില്കൂടി പോതസ്വഞ്ച॥ി 

യില് നമുക്കു കാണാനൊക്കും. മാതാവിതെറ ധമ്മശരീരത്ത!നെറ 

വലത്തുഭാഗത്തുള്ള ഒരു സുഷിരത്തിത്യാമടി സന്ത്തികാം ദിവസ 

മൊന്നിനു” ഒന്നെന്ന ക്രമത്തില് പുറത്തപോകും. 

കടലില് ജീവിക്കുന്ന റ പിഡിനെറ (വിറ) സന്താവോല്ലുറ 

നരിതിയഷും രസമുമവതന്നെ. ആണും പെണ്ണും വെഴവൃയരെ 

തന്നെ, ആണിനും ൭൨ സ്ട്ിനും പത്തു ഗാഹികാംവീ നിറ | ബികെ 

ഉണ്ടു്. അവയില് രണ്ടെണ്ണത്തിനു"” മാവള്ളവയെ അപേക്ഷി വ്വ 

കൂടുതല് നീളവും വരും. ആണും പെണ്ണും അടുത്തെത്തിയാല് 

ആണെ” തനെറ ശകുലസഞ്ചിയില് (വ്വ! വ്ച്സില) നീളാ ള്ള 

ഗ്രാഹികളിലൊന്നു” കടത്തി പതാണ്ട്?” പെ൯സിലിനെറ ആകൃതി 

യിലുള്ള ങാ (ന്മ ണ൦) ശേഖരിച്ചു് പെണ്ണ്റിന്െറ 
വൃതസഞ്ചിയില് നിക്ഷേപിക്കും. ശുക്രപുടങ്ങാം വിറച്ചു ശുക്രാ 
രെക്കളാണു” ഉമൂളുതു”. ഈ സംഭവം കഴിഞ്ഞാല് ആണും ശെ ബ്ലും 

് 

പിരിഞ്ഞു” അതതിനെറ വേലനോക്കി യാത്രയാകും. ഫെ ബ്ല്രിനു 
മീനാ 

പ്രായമായി അവളടെ അണ്ഡങ്ങാം തയ്യാറാകുമ്പോഠം, ആണില് 
നിനു തനിക്കു സംഭാവനകിട്ടിയ ശ൭പുടഞ്ങം ആവശ്യാനുസ 

രണം പൊട്ടിച്ചു” ശുക്രാണുക്കളെ ഫ്എടുത്തു”് അവാം പുറത്തേക്കു 

വിടുന്ന അണ്ഡങ്ങളുമായി സംയോജിക്കുന്നതിനുള്ള സാകര്യം ഒരു 
ഗട9ം. ഇങ്ങനെ പെണ്ണിനു ആവശ്യമെന്നുതോന്നുന്ന കാലത്താ 

യിരിക്കും ആണില്നിന്നു” ലഭിച്ച ശുക്രാണുക്കളെ മപയാഗപ്റെ 

ത്തുക. സേകം നടക്കുന്ന കാലത്തു” ശുക്രാണു സംഭാവനചെയ 
ത 

ആണു” സാഗരത്തിനെറ ഫ്മുതെങ്മിലും ഭാഗത്തു” ഇതൊന്നുമഠിയാ 



റം 07 

തെ അലഞ്ഞു തിരിയുകയായിരിക്കും! ആണിനു വനി വൃഹിക്കാനുമ്ള 

കത്തവ്യം ശ്ുക്രാണുക്കളെ ശക്രപടങ്ങളിലാക്കി സഖ 0 യ ച ഗ്രയവുൂടത്തങെള സ്യാിച്ചു പെണ്ണി 

നെ ഫ്യല്ലിക്കുക മാത്രമാണു്. കൃത്രിമഗഭോല്പാദവരീതികഠം 
ആധ്ധസികധാഡ്രം ആവിഷഛ്കുരിച്ചിട്ട്'” അധികകാലം ആയിട്ടില്ല. 

എന്നാല് ഈ സ്യൂവിീഡ് ആ രീതി അതിന്െറ ജീവിതത്തില് ഒരു 
സാധാരണ പ്രവത്തനമാക്കിയിരിക്കുകയാമ്നു) 

ഇനി ചില മത്ഡ്യങ്ങളുടെ കായ്യം സൃചിപ്പ്ിക്കാം. മെക് 
സിധക്കായിലെ ഒരുതരം മത്ധൃത്തിനു"” (മിവ ൪൭ പ) 

ലിംഗം ഭോവ്പെടുത്തുവാനുള്ള കഴിവുണ്ടെന്നു” 1901ല് ജീവ 
1, 

ശാഡസ്ര്രയ്ഞന്മാര് കണ്ടെത്തുകയുണ്ടായി. ഈ മത്ധ്യത്തില് സാധാ 

രണനിലയില് ആരും പപെണ്ണും തമ്മില് സ്പഷ്ടമായ ശാരീരിക 
വ്ൃത്യാസങ്ങളാണു” കാണുന്നതു. ആണിനന്െറ വാലിനു” ഒരു 

നീണ്ട വാളമാതിരി സാമാന്യത്തിലധികം നീളംവരും. ഈ വഗ്ഗ 

ത്തില്പെടുന്ന ഒരുതരം (ന്യ 1) മത്ധൃത്തിലെ 
പെണ്ജാതിയും ഇത്തരം വാള് വളത്തുന്നതു” അസാധാരണമല്ല . 

കുറെക്കാലം സന്താനോല്ലാദനം നിവൃഹിച്ചശേഷമാണു” പെണ് 
ജാതി ഈ ഭാവഭേദത്തിനൊരുങ്ങുന്നതു”. വളരെനാഠം പെട്ന്്റായി 

ക്ഴഴിഞ്ഞിട്ടു ആണായി മാറവാന് അതിനു ഒരു ലജ്ജയുമില്പ. 

അതോടെ പഴയ പെടഴ്സ്ണ്ിനെറ ധമ്മങ്ങളൊക്കെ അതു വിന്ൃരി 

ഒം. ഈ മതിധ്യം മുട്ടയില്നിന്ന്” വിരിയുന്നതു” പെണ്ണായിട്ടാ 

ണ്. എന്നാല് എണ്ണത്തില് പകുതിയോളം വളരുന്നതോടെ 

ലിംഗഭേദം സംഭവിച്ചു' ആണായി രൂപാന്തരർപ്പുടം. അതായതു; 

അവയ്യടെ ആഴ്യത്തെ അണ്ഡാശയകങ്ങംം (൬) വൃഷബക്ങ 

പറയി (നീട്ടു രുപം പ്രാപിക്കുന്നു ഫഎന്നു” അത്ഥം. ഈ ഭാവ 

രോം സംഭവിക്കാത്തവയൊക്കെ പെണ്ണായി തുടന്നു കൊള്ളും. 

പെട്ന്ായി വകൂരെനാഠം മുട്ടയിട്ടു ജീവിച്ചതു” പിന്നെ ആണാകുന്ന 

രിന രയ്യാറാകുകയും ചെയ്യം! 

ഷ്ട പദവിഭാഗത്തില്പ്പെടുന്ന ഒരു ജിവിയുടെ കായ്യുംകൂടി 

ഇവിടെ സ്ൃചിച്പിച്ചുകൊള്ളട്ടെ. സൈക്കെമോത്തു" (ധ്യ) 

എന്ന പേരോടുകൂടിയ ഒരു നിശാശലഭമാണിതു". കൊച്ചു 



ച്, 

പുള്ളിയുടെ അംശങ്ങളും ദൂവിച്ച മരപ്പൂട്ടഡുടെ അംശങ്ങളും മണ 

ഞ്ങിയ പുല്ല്ഷണങ്ങളും മറ൨ംകൊണ്ടെ” ഒരു കുഴത്സഞ്ചിമാതിരി 

കുടടണ്ടാക്കി അതിനുള്ളിലാണു” ഇതിനെറ പുഴ്സ് പിഴയ്യകുന്നതു". ഈ 

സഞ്ചി മരത്തിലോ മറേറാ ഒട്ടിച്ച തൂക്കിയിടുകയാണു പതിവ്. 

ഈ സഞ്ചിയിലെ പുഴു പ്യപ്യയാകുമ്പോഴും ആ കൃട്ടില്ത്തന്നെ 

യായിരിക്കും കഴിഞ്ഞുകൂടുക. അതിലാണു” അതു” സമാധിയി 

രിക്കുന്നത്”. അതിന്െറ ജീവിതചക്രത്തിലെ അടുത്ത പുരോഗതി 

അതിന്െറ ലിംഗഭേദത്തെ ആഡ്ധൂദമാക്കിയാണിരിക്കുന്നതു”. ആണാ 

യിത്തീരാനാണു” അതിനു ഭാഗ്യമെങ്കില് സാധാരണ സംഭവിക്കാ 

വള്ളമാതിരി ഒരു നിശാശലഭമായി അതു” ചിറകുവിരിച്ചു” 

പുറത്തുപോകും. അതല്ല പെണ്ണാകാനാണു വിധിയെങ്കില് അതു" 

പൂറത്തേക്കിറങ്ങുകയില്ല. പകരം വളപച്യയെത്തിീയ ഒരു പുഴു 

വായിത്തന്നെ ആ നഞ്ചിയിലെ അകത്തമ്മയായി ജീവിതം 

തുടരും. പെണ്ജാതിക്കു്” ചിറകു കുരുക്കുകയില്പ. കാലുകളും 

മുളയ്ലചുന്നതല്പ. അതു” വെറം ഒരു പുഴുതന്നെ. നേരത്തെയുണ്ടാ 

യിരുന്ന കൂട്ടില്നിന്ന്” അതു്” വെളിയില് വരുന്നതുമല്പ. എന്നാല് 

ഈ അന്തജ്ജനത്തെ കണ്ടെത്താന് അന്തരീക്ഷത്തില് പഠന്നുല്പസി 

ക്കുന്ന ആണ്ശലഭത്തിനു”് കടുത്ത ശേഷിയുണ്ട്. അവല്ലടെ 

സങ്കേതം അവന് മഞണത്തറിഞ്ഞുകൊള്ളം. ആണു” സമീപത്തു 

കംടിപോകുമ്പോഠം അല്ലെങ്കില് കൂടിനെ സമീപത്തെത്തുമ്പോഠം 

കൂടിനെറ തുറന്ന വാതിലില്ക്കൂടി അവന് കാണുന്നതു വാതിലി 

ഒ൯റ പുറത്തേക്കു &: പെണ്ണൂകാണിക്കുന്ന ഉ ദരമായീരിക്കും! ഇതു 

കണ്ടാല് വാതിലിത്ക്കൂടി പുറത്തുകാണുന്ന ആ മദരത്തില് ശുക്രാ 

അക്കളെ ആണ്ശലഭം വിതറിയിട്ട്” വന്നവഴിയെ പറന്നുപോകും. 

തനെറ പ്രേയസിയുടെ മഖം ഒരു നോക്കുകാണുവാനുക്ളൂ ഭാഗ്യ 
ദ്വോലും തഅ കാമകവില്ല. കൂന സംഭവംകഴിഞ്ഞു” കുറച്ചുദിവസം 

കഴിയയമ്പോഠം സേകഷവി।ധേയമായ അബ്ഡങ്ങാംകൊണ്ടു് പെങ്ത്തു” 

കൂടടനിറയ്മടും. അതു” കാലക്രമത്തില് മുട്ടകളായിത്തി രുന്നു. അതു 

കഴിഞ്ഞാല് കത്തവ്യസ്ഥാനത്ു,” അതകിടന്ന മരിക്കും. ഇതാണു 
പ്പെണ്ണ്ണിനെറ ജീവിതകഥ. 
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സ്വന്തം ജീവിതത്തിലെ ഏററവും പ്രധാനപ്പെട്ട കത്തവ്യം 
സന്തതികളെ ഉല്പ്പാദിപ്പിച്ച: സ്വവഗ്ഗം സിലയിച്ഛുന്നതിനുള്ള 
അവസരമണ്ടാക്കുകയാണെന്ന സത്യം തെളിയിക്കുന്ന മററ ഷട് 
പടവഗ്രങ്ങളും ധാരാളമുണ്ടു. പ്രായ പൂത്തിയാകുന്നതിനുമുമ്പുതന്നെ 
സന്താനോല്പ്പാഠനം നീിവ്ൃഹിക്കുന്ന ഒരു ജിവിയെക്കുറിച്ചു" 
ഇവിടെ പറയാം. വളച്ചു പൂത്തിയാകുന്നതിനുമുമ്പു” സന്താനോ 
പ്പാടനം നടത്തുന്നതിനു ശീശുപ്രജനനം (27ദ0റിഠമുധട്പിട) ഫന്നാണു 
പറയുന്നതു, '. മിയാസ്റ്റര് (12൭50൧) എന്ന പേരോടുകൂടിയ ഒരു 
അനെങ്ങുണ്ട്'. ഇതിന്െറ പ്രതൃ,ല്പ്പാദനത്തെക്കുറിച്ചു” മറല്ക്കം 
ബര (വ്പിംധ്ധ 210) സനഡ്ലിയിട്ടുള്ള വിവരണം ഇവിടെ ശ്രദ്ധേയ 
മാണു”. ഇതിന്െറ പെണ്ജാതിക്കു കുറച്ചു മുട്ടകഠം മാത്രമേ കൊണ്ടു 
സടക്കാനൊകുള. മുട്ടകഠം താരത ഃമൃന വലുതാകയാല് മാതാവി 
ന്ദെറ ഉദരഭാഗം മുഴു വന്തന്നെ അവകൊണ്ടു നിറഞ്ഞു വീത്തുപോ 
കം. ഈ മുട്ടകഠം ഓരോന്നും വിരിഞ്ഞു ധാരാളം ലാവ്യാകഠം 
ഉഖടാകുന്നു. ഈ ലാവ്ൃയയോരോന്നും ലാവൃയായിരിക്കുമ്പോഠംതന്നെ 
അവരവരുടെ സ്വന്തം സന്തതികളായി ഫ്ലൂഴു മുതല് മുപ്പതുവരെ 
ലാവ്വാകളെ വീണ്ടും ഉല്പ്പാദിപ്ചിക്കുന്നു. എന്നാല് ഇങ്ങനെ 
രണ്ടാമ രണ്ടായ ലറവൃകഠം അവരുടെ മാതാവായ ലാവ്വയെ തിന്നു 
കള്ഡയുച അതു കഴിഞ്ഞാല് ആ കൊച്ചുമക്കാഠം അമ്മൂമ്മയുടെ 

ശരീരം അകത്തുനിന്നു” കരണ്ടു കരണ്ടു സുഷിരമുണ്ടാക്കി പുറത്തു 
വരും. ഇതുകൊണ്ടു” കഥ അവസധാനിക്കുകയില്പ. പുറത്തുവരുന്ന 

ലാവൃകാം പ്രായപൂൃത്തിയെത്തുന്നതിനുമുനു സ്വന്തം സന്തതികളെ 
ഉല്പ്പ്യാദിച്ചു തുടങ്ങും. ഇങ്ങനെ പല തലമുറകളില് ശിശുപ്രജ 

സനം നടന്മുകഴിയുമ്പോഠം ജീവിക്കു” അതു” തുടരുന്നതിനുള്ള 
ശക്തിയില്ലാതാകും. അതോടെ പിന്നിടുണ്ടാകുന്ന ലാവ്വാകഠം 

സാധാരണരീതിയില് പ്രപ്യായായിത്തീരും. തഅരതില് ആണും 

പെണ്ണും വഗ്ഗുങ്ങാം വെവ്വേറെ കാണുകയും ചെയ്യം. അവയില് 

നിന്നു” മുകളില് പറഞ്ഞ രീതിയില് സന്തതിപരമ്പരയുണ്ടായി 

പെരുകുന്നതുമാണു്, 
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ഭതലത്തിലെ നായകനെന്നു സ്വയം അഭിമാനിക്കുന്ന മനു 

ഷ്യനെ നാണിപ്പറിക്കത്തക്കവിധത്തില് ജീവിതം നയിക്കുന്ന നിര 

വധി ജീവികാം നമുക്കു ചുറ൨ം കാണപ്പെടുന്നുണ്ടു”. വൈവിദ്ധ്യ 

ത്തിലും വൈപുല്യത്തിലും ഏററവും മുന്പന്തിയില് ഇന്നു നില്ല 

ന്നതു” ഷട്പദങ്ങളാന്ു്. ഈ പരമാത്ഥം മനുസ്സ്റിലാക്കിയാല് 

മനുഷ്യനെറ യുഗമെന്നു” പറയുന്നതിനുപകരം ഷട്പടങ്ങളുടെ 

യൃഗമെന്നു ഇന്നത്തെ കാലഘട്ടത്തെ നാമകരണംചെയ്യേുണ്ടതാണെ 

ന്നു” പലരും പറയാറു. ഇതിനുള്ള കാരണങ്ങ ളെന്താണു"$ ജന്തു 

ലോകത്തില് ഇന്നു നമുക്കറിവുള്ള ജാതികഷില് മുക്കാല് പടം അവ 

യാണ്”. ഭത്തുക്കളെക്കുറിച്ചു് മനുഷ്യനുണ്ടായിട്ടുള്ള കാതുകം കാര 

ണം അവയെ ശേഖരിച്ചു പരിശോധിച്ചു പഠിക്കുന്നതിനു ജന്തു 

ശാസ്ത്രവിദശ്ധന്മാര ആജ്യകാലംമൃതല് താല്ലഡും കാണിച്ചിട്ടുണ്ട്. 

ഇന്നുവരെ ഏതാണ്ടു" ഒരു മിലൃ൯ ജാതികളെ ററി അവര വിവ 

രിച്ചീട്ടണ്ടെന്നു പൊതുവെ പറയാം. ഇതില് നാലില് മൂന്നുഭാഗ 

വും ഷട്പദങ്ങളാണു”. ദിവസമൊന്നിനു ഒരു കൂട്ടത്തെക്കുറിച്ചു" 

പഠിക്കുവാ൯ സാധിക്കുന്നതായാതല് ഈ ജാതികളെയെല്പാം തീക്ടു 
ന്നതിനു” 2500 സംവത്സരത്തോടം വേണ്ടിവരും. 

മനുഷ്യനു” ഇന്നുള്ള മഹത്വത്തിനു നിദാനം അവന്െറ സിഷ 

ണാശേഷിയാണെന്നു പറയേണ്ടല്ലോ. തലപ്പോറിന്െറ വലിപ്പ 

ത്തിലും കഴിവിലും മനുഷ്യന് മറവള്ളവയെ പരാജയപ്പെടുത്തിയി 
ട്ടു. ശരീരവുമായി താരതമ്യപ്പെടുത്തിയാല് ഷട”പദങ്ങളടെ 
തലച്ചോറ് തീരെ നീസ്റ്റാരമാണു”. മനുഷ്യന്െറമാതിരി ചിന്തി 
ഒദന്നതിനോ സാങ്കേതികമായ സംഗതികഠം നേടുന്നതിനോ ആ 
തലച്ച്യോവകൊണ്ടു സാധിക്കുന്നതല്ല. എന്നാല് ഷ്ട പദങ്ങളും 



മ്ി 

അതുഭൃതകരങ്ങളായ കായ്യുങ്ങഠം നിവ്വഹിക്കുന്നുണ്ടു; സങ്കീണ്ണുങ്ങളാ 
യ സംഗതീകഠം പലതും നിറവേറവന്നുണ്ടു”. ഇതിനൊക്കെ ബുദ്ധി 
സാമത്ഥ്യം അത്യന്തം ആവശ്യമാണെന്നു സമ്മതിക്കേണ്ടിയിരി 

ഒന്നു. എന്നാല് മനുഷ്യനെപ്പോലെ കുത്തിയിരുന്നു ചിന്തിച്ചു 
തീരുമാനങ്ങാം എടുക്കുന്നത്” അവയുടെ രീതിയല്ല. അവയുടെ 

പെരുമാററം മിക്കതും പാരമ്പയ്യുമായി സിദ്ധിച്ചിട്ടള്ള വാസനാ 
വിശേഷങ്ങളാണ്. വാസനകഠം സഹസ്ര സംവത്സരങ്ങളിലെ 
അനുഭവങ്ങളെ ആസ്സു3മാക്കീയാണ് നേടിയിട്ടുള്ളതും. എന്നാല് 

അപ്രതീക്ഷിതമായി പുതിയ പ്രശ്ുങ്ങഠം നേരിടേണ്ടിവരുമ്പോഠം 
അവ ആകപ്പാടെ അന്ധാളിച്ചുപോകും. ബുദ്ധികൊണ്ടുള്ള പ്രയോ 

ജനം അത്യന്തം ആവശ്യമായ ജീവിത ചയ്യുകഠംക്കു മാതൃമേ അവ 

സ്ലതകുന്നുള്ള. അതിനുവേണ്ടുന്ന തലച്ചോറ് അവയ്യഭുണ്ടുതാനും. 

ഷട്പദവഗ്ഗങ്ങളടെ പ്രത്യേകതകാം പരിഗണിച്ചാല് അവ 

യെ പ്രാകൃതജാതികളെന്നു പറയുവാന് പറ൨മോ? അങ്ങിനെ 

നോക്കിയാല് അവയ്യക്് നട്ടെല്പള്ള ജന്തുക്കളുടെ അടുത്തുനില്ലുന്ന 

തിനു” അവകാശമില്ലേ? ശാരീരികമായ നേട്ടങ്ങാം നേടിയിട്ടുള്ള 

തു” പല ശരീരവിഭാഗങ്ങളടെ ഏകീകൃതസഹകരണത്താലാണു്. 

ഏററവും ചെറിയ ഷട്പദമെന്നു പറയാവുന്ന ഒരുതരം കടന്ന 

ലിനന്െറ (41൮ നവ്യ) വലിപ്പം പുണ്ണവള ച്യയില് 1/0 

മില്ലിമീററര് മാതൃമായിരിക്കും. ചിറകുള്ള ഈ കൊച്ചൂജന്തുവിനു” 

ജിവിക്കുന്നതീനാവശ്യമായ എല്ലാ ഇന്ദ്രിയങ്ങളും (0്ലുദനഭ) വ്കൃതി 

നല്ലിയിട്ടണ്ട്. ചലനത്തിനാവശ്യമായ മാംസപേശികാം, കുട 

ലുകാം, രേചനേന്ദിയത്ങാം, ശ്വസനേന്ദിയങ്ങാം, ഘാണേന്ദ്ിയ 

ങ്ങാം__എന്നിങ്ങനെ എല്ലം. അങ്ങേയററം പുരോഗതി പ്രാപി 

ച്ചിട്ടുള്ള സാങ്കേതികശാസ്പ്ൃത്തിനുപോലും നറണമണ്ടാക്കുന്നതാണു' 

ഈ സ്ൃക്ഷുജീവിയുടെ ശരീരത്തിലെ അത്മഭുതകരങ്ങളായ അവയ 

വങ്കാം! 

നട്ടൈല്പള്ള ജീവികളെപ്പോലെതന്നെ ഷട്പഭങ്ങാഠംക്കു 

സന്ധികളണ്ടു”. എന്നാല് ഇവിടെ ഒരു പ്രധാനപ്പെട്ട സംഗതി 

൭ 
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 രാമ്മിക്കണം, നട്ടെപ്പുള്ളവയുടെ അസ്ഥികൂടം മാംസപേശിക 

ി ഉടെ ഉള്ളിലാണ്. എന്നാല് ഷട്പദങ്ങളടെ ശരീരത്തിന് 

താങ്ങും മറപ്പും ബലവും കൊടുക്കുന്ന ഭാഗം മാംസേ ശ്രീക്കു പുറ 

ത്താണു7്. ഈ പുറന്തേട” കൈററി൯ (വ്വ) കെണുെറണെണ്ടാ 

ക്കിയിരിക്ഒന്നത്. ഇതു്" വളരെ കാഠീനുമുള്ളതാണെമ്മിലും 

തീരെ ഭാരമില്പറത്തതാണു്. ഷട"പദലേറകത്തീലെ നിരവധി 

പാട്ടകാരായ ജീവികഠംക്ക്” സംഗീതോപകരണങ്ങാം സംഭാവന 

ചെയ്തിട്ടുള്ളതും കൈററി൯കൊണ്ടുതന്നെ. ചീവിടുകളം പച്ചക്കുതി 

രകളം ““പാടി""ത്തകക്കാറള്ളതു” ഇത്തരം ശാരീരികാവയവങ്ങഠം 

കൊണ്ടുതന്നെയാണു '. ഏററവും വൈദശ്ധ്യം നേടിയിട്ടുള്ള വൈ 

ദൃശാസ്ത്രവിശാരദന്മാരുപയോഗിക്കുന്ന കത്തിവയ്പുസ്ൃചിയെ 

പ്പ്യോലും പുറകൃതമാക്കുന്നത മഹത്വം നേടിയിട്ടുള്ള കൊതുക്”ന്െറ 

കുത്തിയിറക്കാനുപയോഗിക്കുന്ന കൊമ്പു" (ത്രണ്ഡം) കൈററീി൯ 

കൊണ്ടാണു” നീരമ്മിക്കപ്പെട്ടിട്ടതുൂതു്. ഷട്പടജീവികളില് 

കൈററിന൯ കൊണ്ടു് കാട്ടിയിട്ടുള്ള അത്ഭുതഞ്ങഠം ഇങ്ങനെ പറ 

യാ൯തുടങ്ങിയാല് അവസാനമില്ല. 

വ്ൃയോജനക്ങാം അധികമുണ്ടെങ്കിലും ഈ പുറന്തോടുകൊണ്ടു” 

ചില അസൌക്ംതൃങ്ങാം ഷട് പടങ്ങാംക്ക് ഉണ്ടാകുന്നുണ്ട്. അതു" 

വളപ്പയഷ്യട' വിഘാതമാണു്. വളന്കൊണ്ടിരിക്കുമ്പോഠം കൂടെ 
കൂടെ ഷട”പദങ്ങാം പടം പൊഴിക്കുന്നതു"” നമുക്കറി വുണ്ടല്ലേം. 

ഇതു” അതിന്െറ ഒരു അത്യാവശ്യമാണു'. നട്ടെല്ലകളുള്ള ജീവി 
കല്ലടെ കണ്ണുകഠം നേതൂകാചത്തെ (1.3) കേന്ദ്രമാക്കിയാണല്ലേോ 

സംവിധാനം ചെയ്തിരിക്കുന്നതു”. അതു് ഒരു ഛായാഗ്രഹണ 
യന്ൂംപോലെയാണു പ്രവത്തിക്കുന്നതും. നേത്തകാചത്തില്കൂടി 

തൃതീയപടലത്തില് (1460൩൭) ദൃശ്യങ്ങളുടെ ഛായകാം പരിക്കു 
കയും അവിടുത്തെ നറഡീതത്തുക്കം.വഴി തലച്ചോറിലേയ്യ ഇന്ദ്രി 

ി . യാനുഭവം എത്തീ ജത്തുവിനു” കാഴ്ചയായി അനുഭവപ്പെടുകയുമാ 

ണുണ്ടാകുന്നതു”. ഷട്പടങ്ങാംക്കു? ഇങ്ങനെയല്ല കാഴ്ച, ലഭിക്കു 
ന്നതു്, അവയ കിണ്ണാക്ഷി ((ഠ്ബു്മര് 18768) യാണുള്ളതു', 

കി റ 



നം ന് 

ന ന്നു. ടു ം ) ചീട്ട്ുറക്ഷിക്കു അനവധി ഖാതങ്ങാം (൦648) മുണ്ടു". ഉന്നതമായ 
നില പ്രാപീച്ചീട്ടുള്ള ഇത്തരം കണ്ണുകളില് ആയിരക്കണക്കിനു 
ഖാതങ്ങാം ഒരുക്കിയിരിക്കുന്നു. അവയെല്ലാം കൂടിച്ചേന്നള്ളതാണു* 
കീണ്ണാക്ഷി. ഓരോ ഖാതങ്ങറം അതപ്പറല്പ്പും വൃത്യസ്പമായ ണ്ണ ൨ ൨ ല് 
കേറണത്തിലാണതാനും സ്ഥിതിചെയ്യുന്നതുു്. അവയഡ്ക്ലൊന്നിനും 
നേതൃകാ ചത്തിന്െറ ലക്ഷണങ്ങളില്ല. കോപ്പ മേഖലയുടെ ഭിന്ന 
ഭിന്നങ്ങഒറയ കോണങ്ങളാണ് അവയോരോന്നും സ്വീകരിക്കു 
ന്നതു്. അവയോരോന്നും മൃശൃത്തിീനെറ അത്യന്തം ചെറിയ 
ചറിയ അംശങ്ങളമാണ് അനുഭവിക്കുന്നതും. അവയെല്ലാം 

കൂട്ടികേ ത്ത് ജീവി ദൃശ്യത്തെ മനസ്സിലാക്കുന്നു. നമ്മുടെ കണ്ണ്ണില് 
പപെടുന്നമാതിരി സൃക്ഷുമായ കാഴ്ചയ്യക്ച്” അവയ കെല്ലില്പ. പങ്കിലും 

ഈ ബലഹീനത മറെറാരു വലിയ കഴിവുകൊണ്ട്” പരിഹരിക്കു 

പ്പെടുന്നു. അതീനിസ്റ്റാരമായ ചലനങ്ങാംപോലും രേഖപ്പെടുത്തു 

ന്നതിനുള്ള കഴിവു” അവയ്മ്്” കൈവന്നീട്ടുണ്ടു'. നിറങ്ങാം അറി 

യൂന്നതിനു” അതിനു സാധിക്കുന്നുന്ടെങ്കിലും നമ്മെപ്പ്യോ ലെയല്ല 

അതു” ചുറ൨പാടിന്െറ ചിത്രം കാണുന്നതു”. ഷട്പദങ്ങാംക്കു" 

ചുവപ്പു" അറിയാന് ശക്തിയില്ല. എന്നാല് ഫ്രസ്വതരംഗങ്ങ 

ഒള്ള പ്രകാശരശ്ലികാം കാണാ൯കഴിയും_അതായതു” നമുക്കു" 

കാണാന്.സാധിക്കാത്ത ശോണനീ ലോത്തരരശ്നീകഠം ൩ ഠിം 

വചു). ഈ പ്രകാശത്തിനെറ വെളിച്ചത്തില് നമുക്കു” ഒന്നും 

കാണാന്സാധിക്കുന്നില്പ. അവയ്യച ആ ചപുറവപാടില് വളരെ 

വ്യക്തമായി കാര്യങ്ങാം കാണാ൯കഴിയ്യം. നമുക്കു” അന്ധകാര 

പുണ്ണമായിതോന്നുന്ന രാത്രിയില് താരങ്ങളില്നിന്നു" പ്രസരി 

ക്കുന്ന അത്യന്തം ലോലങ്ങളായ വകാശകന്ദഒങ്ങളില്പോലും 

കാഴ്ചയയുണ്ടാ. അവയുടെ അക്ഷികാംക്കു” പ്രകാശപാര് ശ്വതയ്യട്്” 

(71ഫ്ട൦റ 1,461) വിധേയമായ പ്രകാശത്തീന്െറ ആന്ദോളന൯ 

കോണം നിണ്ണ്ണയിക്കുവാന് സാധിക്കുന്നതിനാത്' വീദദൂരസ്ഥങ്ങ 

ളായ സ്ഥാനങ്ങളില് വിഷമംകൂടാതെ ചെന്നുചേരുന്നതിനു ' 

ഷടാപ്പദങ്ങാംക്ക്” സാധിക്കുന്നു. വിശാലമായ സാഗരമഭ്ധയ 
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കൂടി ഉഭ്'ഫ്യൂന്ധവ നത്തു” എത്തി :ചുരുന്നതുപോലെയാണു് ഇവ 

യുടെ സഞ്ചാരം. ജഇഞ്ങനെയെറക്കെ നോക്ഷ്ധമ്പാഠം ഈ നൃക്ഷു 

ജീവികളെ എങ്ങിനെ നികൃഷ്ടവറ്റുങ്ങളെന്ന പറയാനൊക്കും? 

അവയുടെ ഇസവ്രിയങ്ങളുടെ ഇത്തരരതിലുക് പ്രത്യേക പ്പാവീണ്യു 

ഞ്ങഠം നീസ്ത്രാരങ്ങളാണോ? 

മനുഷ്യനെപ്പോലെ വിദ്ദടയം കഠിവകൃത്യഞ്ങാം ചെയ്യുന്ന 

തിനു? കരുത്തൃള്ളവനുമായ ജീവികം മറേറയയന്ടൈന്മദ സംശയം 

_ തോന്നുമായിരിക്കും. മനുഷ്യന്െറ ചരിതത്തില് രക്തത്താല് 

എഴു തപ്പെട്ടിട്ടള്ള നിരവധി ഹീയകൃതൃഞ്ങുടെ പട്ടികനയോക്കി 

യാല് അവന് സഹജിീവികളാടു ചാരുണ്യമുള്ളവസഡാണെസ 

 പവിശ്വാസംതോന്നുകയില്പ. ഓരോ കാലത്തെ യേടടങ്ങളോടൊത്തു 

ി തന്നെ അവന്െറ നിദ്ുയത്വത്തിനെറ ഭഡായകതുയും വവച്ഛന്നി 

ട്ടണ്ടു. ഏററവും ഭഡങ്കരഞ്ങളായ ആയ്യധങ്ങളെപ്പാം അവനു 

തയ്യാറാക്കിയിട്ടുള്ളത”" സ്വന്തം വഗ്ലുത്തീലുള്ളവരെ നീഹവയിക്കുന്ന 

തിനുവേണ്ടിയല്ലേ: ഇക്ജേയററത്തുനടന്നിട്ടുള്ള അനുെവായുവധവും 

മനുഷ്യന് മനുഷ്യനെ നശ്പ്പ്യിക്കുന്നതിനുവേണ്ടിത്തന്നെയല്ലേ 

 വിമ്മിച്ചര* സങ്കീണ്ണുങ്ങളായ സമരതന്്ങ്ങളെല്പാം മനുഷനു" 

) മനുഷ്യനെ നശിപ്പ്പിക്കുന്നതിനുവേണ്ടിയല്ലേ* ഷ്ട” പടങ്ങളിലും 

അതിനിദ്ദയരായ കൂട്ടരുണ്ടു?. നിദ്ദയത പുരോഗതിയുടെ ലക്ഷണ 

 മാണെന്നുകരുതിയാലും ഈ ജുത്തുക്കാംക്ഷ് ആ പത്തിഡയില്യനിന്നു” 

% ഒഴിഞ്ഞുമാഠേണ്ട ആവശ്യമുണ്ടാകയില്ലെന്നുതോന്നുന്നു. ഒരുജാതി 

കടന്നലുകളുടെ കഥയാണെ” പെട്ടെന്നു” ഓമ്മയില് വരുക. ഇതു 

കൂടകെട്ടുന്നതു" തറയിലാണ്. അവ്യ” ചീല വഗ്ലം ശലഭപോതത്തെ 

(ദഫ്യാ/പ) കണൈടത്തിയാല്__മീക്കവാറം കടന്നലിനെക്കാഠം 

വളരെ വലുതായിരിക്കും ഇതു”__ഒരു കുത്ത്ൃകൊടുത്ത” അതിനെ 

മയക്കിക്കളയും. എന്നിട്ട് ഇങ്ങനെ മയങ്ങിക്കിടക്കുന്ന പുഴുവിനെ 

വലിച്ചു സ്വന്തംകൂട്ടില് കൊണ്ടുപോകും. അവിടെ കൊണ്ടെത്തി 

ചാല് അതിനെറ പുറത്തു” കടസല് മുട്ടയിടും. ുട്ടയിത്നിന്നു” 



ചം 

ലാവ്വാ പുറത്തിറങ്ങിയാല് മയങ്ങിക്കിടക്കുന്ന പുഴുവിനെ കുറശ്ശെ 
കടറശ്രെ തീന്ന അവ വളരും. ഒരിക്കലും ചീത്തഷാകാത്ത 
പച്ചയിറച്ചി കഴിച്ചാണു” അവ വളരുന്നയ'. പുഴു അപ്പ്യോഴൊക്കെ 
മയങ്ങിക്കിടക്കുകയാണെ”_മരിച്ചിട്ടില്ല__എന്ന കാര്യം മറക്കു 
രുരൂ! ഭ്രതിനു് സ്വയരക്ഷയ്യചവേണ്ടി സമരംചെയ്യുന്നതിനോ 
ഓടിരക്ഷപ്പെടുന്നതിനോ ഒന്നും സാധിക്കയില്ല മഷളില്പ്പുറഞ്ഞ 
കടന്നലുകട്ടടെ കൂട്ടത്തില്ലെ; ന്ന മറെറാരു വധം ഏഎട്ടുകാലികളെ 
യാണു് വേട്ടയാടാവള്ളതു”. ഒരു ചിലന്തി അതിന്െറ പിടിയി 
ലെത്തിയാത് അതിന്െറ ഫ്ൂട്ടു കാലുകളും കടന്നല് കടിച്ചുമുറിച്ചു 
വ.ച്വും. കാലൂകഠം ഛേദിച്ചുതുകൊണ്ടു” ചിലന്തി ചാകുകയിപല്പ. 
ഓടിരക്ഷപ്പെട ന്നതിനു” കഴിയുകയില്ലെന്നുമാത്ൂരം. അതിന്െറ 
പുറത്തു” കടന്നല് മുട്ട നിക്ഷേപിക്കുന്നു. മുട്ടവിരിഞ്ഞു. പുറത്തു 
വരുന്ന ലാവ്യാകഠം പച്ചയ്മഭു ചിലന്തിയെ കുറേശ്ശെക്കുറേശ്ശെ 
തിന്നുന്നമുസഹിച്ചു്” ചിലന്തി അവസാനംവരെ കിടക്കണം. 

താണു" അതിന്െറ വിധി. ഇതു” അതുന്തം ദയനീയമായ 
ഒരു കായ്യുമായിട്ടേ നമുക്കു തോന്നുകയുള്ളു. എന്നാല് ഇവിടെ 

ഒരു സംഗതിഷ്ണുടി പറയേണ്ടതായിട്ടുണ്ട്. ഒരുപഷേ ഷട്പട 

ഞ്ങഠാക്കു്” സാൃക്കുള്ളുമാതിരി വേദന തോന്നുകയില്പായിരിക്കും. 

പഞ്ചസാര കലന്ന ജലം പാനം ചെയ്മുകൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഒരു 

തേനി ചുഡുടെ ഉദരഭാഗം ഒരു കത്രികകൊണ്ടു മുറിച്ചുകജഞ്ഞാലും 

തേനിച്ച അവിടെയിരുന്നു” പഞ്ചസാരവെള്ളം ആഹരിക്കുന്നതു _ 

കാണാം. അതിനെറ ഛേദിക്കപ്പെട്ട ഭാഗത്തുകൂടി അതു കഴിച്ചു 

കൊണ്ടിരിക്കുന്ന പാനീയം തുള്ളിതുള്ളിയായി പുറത്തു ചാടി 

ക്കൊണ്ടിരുന്നാലും അതു” അങ്ങിനെ തിീററി തുടനുകൊണ്ടിരിക്കും. 

അവസായം തേനീച്ച ക്ഡീണിച്ചു" വെള്ളത്തില് പതിക്കും. കട്ട൨ 

മ്പിനെറ ഉദരഭാഗം വെടിക്കളഞ്ഞാലും അതു” ഒന്നുമറിയാത്ത 

മട്ടില് ഓടിനടക്കുന്നതു കാണാം. ഇത്ങനെ എതു ഉദാഹര 

ണങ്ങഠം വേണമെങ്കിലും പറയാം. ഈ ജത്തുക്കാംക്ക്” വേദന 

യറിജറനുള്ള ശേഷിയെക്കുവിച്ചു തീച്ചയായും സംശയം തോന്നു 



കം ക 

 കയില്ലേ? മാദ്ടവമുള്ള ചമ്മത്തോടു കൂടിയ ജീവികാംക്കുമാത്തരമേ 

വേദന അപകടത്തിനെറ മുന്നറിയിപ്പായി സ്വീകരിക്കാന് 

സാധിക്കയുള്ള. അപകടമേഖലകളില്നിന്നു” രക്ഷപ്പാപിക്കുന്ന 

തിനുള്ള ഒരു മുന്സൃചനയാണു് വേ3വ. 

മനുഷ്യന് സ്വന്ത അധിവാസത്തിനായി വീടുകഠം പണി 

യുന്നു. കുടിലുകാം മുതല് കൊട്ടാരംവരെയുള്ളു കെട്ടിടങ്ങാം ജതേ 

ലക്ഷ്ൃത്തോടുതന്നെയാണു” മനുഷ്യ൯ ഡിമ്മിക്കുന്നത?. ഷട്പദ 

ങ്ങളും അവരുടെ ആവാസകേന്ദങ്ങളുടെ നിമ്മാണക്കാരൃത്തില് 

പല അത്തുതങ്ങളും പ്രവത്തിക്കുന്നുണ്ട്. തേനീച്ചകളുടെ കൂടന്നി 

_ മ്മാണസാമത്ഥ്യം ആക്കാണു” ആവത്തിക്കുവാന് കഴിയുക? ഓസ് 

മിയ ബൈകളര് (ടിക 021010) ഇതു” വളരെ ആദായകരമായ 

വിധത്തിലാണ് നിവ്ൃവഹിക്കുന്നതു്. അതിന്െെര കൂട് ഒരുതരം 

ഒച്ചിന്െറ തോടിലാണ് നിമ്മിക്കുക പതിവു്. ഇതുകൊണ്ടു” 

വീട്ടിനുള്ളിലെ കാര്യങ്ങാംമാത്രം അതിനു കരുതിയാല് മതിയാവും. 

നമ്മുടെ സിമന്൨ കൊണ്ടെ വാത്തുണ്ടാക്കിയ വീടുപോലെ കരി 

നമായ ഒരു ആവരണമാണ് ഒച്ചിനെറ തോട നല്ലന്നതു”. പരാ 

ഗവും തേനും കടന്നല് ശേഖരിച്ചുവയ്ുന്നവ് അതിന്െറ ഒരരയി 

ലായിരിക്കും. പ്രവേശനദ്വാരം മണ്തുരികാഠംകൊണ്ടു” കെട്ടിയട 

സത്ന്ന! തേനീച്ചുകാം തേന് ശേഖരിക്കുന്നതിനു” ഉണ്ടാക്കുന്ന 

“അടകഠം” നമുക്ക് സുപരി ചിതമാണടല്പാ. രംതിലെ ഓരോ 

അറയ്യും എത കണക്കൊപ്പിച്ചാണു” നിമ്മിച്ചിരിക്കുന്നതു” മുട്ട 

യിടാനും അതിനെ വിരിച്ചെടുക്കാനും രാരോ മുറിയാനെ” നീക്കി 

വെച്ചീരിക്കുന്നതു”. മുട്ട വിരിഞ്ഞു” പുഴു പുറത്തുവന്നു വളച്ച 

പൂത്തിയാകുവാ൯ ആറ, ദിവസം വേണം. ഈ കുറഞ്ഞ ലട 

ടടത്തില് കുഞ്ഞുങ്ങളെ പരി ചരിക്കുവാന് തൊ ിലാളിതേനീച്ചചാം 

കാണിക്കുന്ന ശ്രദ്ധ ഫ്യൂററവും വാത്സല്യമുക്ളൂ മാതാപിതാക്കന്മാരെ 

പ്പോലും നാണീപ്പ്ിക്കുന്നതരത്തിലുള്ളതാണു്. ഓരോ അറയിലെ 
ഓരോ കുഞ്ഞിനെയും ഈ കാലയളവില് തൊഴിലാളി യായ 
തേനീച്ച 2000 മുതല് 2000 പരെ പ്രാവശ്യം കയറി സന്ദശി 
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പ. 10... 
ക്കം! ആഹാരം കൊണ്ടുചെന്നു കൊടുക്കുവാനും കുഞ്ഞിന്െറ 
മറ൨ സഖസൌകര്ൃയകങ്ങാം തിരക്കാനും ആയിട്ടാണു” ഓരോ മുരി 
യിലും പോകുന്നതു”, ഒരു മുറിയില്പോലും പോകാന് വിസ്മരി 
ക്കാറില്ല. സാമാന്യവലിപ്പമുള്ള ഒരു തേനീച്ചക്കൂട്ടില് എത്ര 
യിരം കുഞ്ഞുങ്ങളാണുന്ടൊയിരിക്കുക.. പോഷണപ്രധാനമായ 
പൃമ്പോൊടിയുയും തേനും കൊണ്ടുചെന്നു വിളമ്പിക്കൊടുക്കുന്നതു 
കൊണ്ടുമാരതും പരിചരണം അവ സാനിക്കുകയില്ല. സ്വന്തം ഗ്രന്ഥി 
ശരവങ്ങളാല് കുഞ്ഞുങ്ങളെ പാലുട്ടകയും ചെയ്യം. ഈ വ്വത്യേക 
ര്രവങ്ങാംക്ക് പാലിനെറ സ്ഥാനംതന്നെയാനെമ്ളുതും. ആവശ്യ 
മെന്നുതോന്നിയാല് കുഞ്ഞിനെ സ്വന്തം ശരീത്തിവെറ കൂട് 
കൊടുത്തു” സംരക്ഷിക്കും. കൂട്ടിനുള്ളില് ഉഷ്ണം കൂടുതലാനണ്നെന്മ 
തോന്നിയാല് ചിറകടിച്ചു” വായയവിളക്കി അകത്തെ കാഷ്ട്രാവു” 
സഹനിയമായ വിലയില് താക്രരിനിത്തുന്നതിനുള്ള പണിയില് 
ഹുപ്പെടും. കുഞ്ഞുഞ്ങാം വളരുന്ന അറയിലെ ഈയഷ്ടാവു് മിക്ക 
വാവം 09 ഡിഗ്രി ഫാറന്ഹീററില് കൂടുതല് പോകാതെ സ്ൃക്ഷി 
ക്കുന്നതും ഈ പരിചചാരകന്മാര് തന്നെ! 

ഷട”പടങ്ങളുടെ പ്രാഥമികാ൨ ശ്ൃങ്ങം അവ നീറവേരവ 
ന്വോഠം മനുഷ്യനു” പല അസരകരയത്ങടും നഷ്ടങ്ങളും വരുത്താ 

രണ്ട. മനുഷ്യനു” ആപത്തുണ്ടാക്കണ മെന്നു" മ൯:പൂവ്വം ചെയ്തു 
ന്നരല്പ എന്ന പരമാത്ഥം നാം വിനൂ രിക്കരുയു”. എന്നാലും മനു 
ഷൃര അവയെ ശത്രുക്കളായും ദ്രോഹികളായുമാണു് കണക്കാക്കുക. 

മിക്കപ്പേോറും ട്രതലപ്രതാപനായ മനുഷ്യനു് വിസ്റ്റഹായതയോടെ 

നില്ല്യാനെ കഴിയുന്നുള്ളൂ. ദക്ഷിണഅമേരിക്കഡില് ഒരുതരം എവ 

നുകളണ്ടു്'. അവ കൂടു കെട്ടുണതു” മണ്ണ്ഠിനടിയിലാണു”. അതിന്െറ 

കൂട്ടത്തിലെ തൊഴിലാളികഠം കൂട്ടം കൂട്ടമായി വരിവരിയായി അട 

തള്ള സസ്യങ്ങളുടെ ഇലകഠം കടിച്ചുമുറിച്ചു കൂട്ടിലേക്കു കൊണ്ടു 

പോകും. അകത്തു കൊണ്ടുചെന്നു” ചവച്ചു” അരച്ചു” ഒരുതരം 

അപ്പുംപോലെയാക്കി അതില് ഒരു വറ്റും ശിലീസ്ധ്രങ്ങാം കൃഷി 

ചെയ്ത വളത്തും. ഇവയെ എവ൨സുകഠം ആഹാരമാക്കുവാനാണു" 

] 
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3൭൩ കൃഷീ൭ ചയ്യുന്നതു". ഈ എറന്പുവശഗ്ുത്തി ന മനുഷ്യന്ന് 

പ്രയോജനമുള്ള പില സസ്യങ്ങളോടാണു പ്രീയം. അതിനാല് 

അവയുടെ ഇലകഠം ഇങ്ങനെ ഇപ്പായയ ചെയുമ്പോഠം മനുഷ്യനു 

നഷ്ടമാ ണുണ്ടാകുക. ബ്രസീലിലെ നിരവധി പതുരശ്രനാഴിക 

ഫലട്യിഫൂതഡുുമ മു പ്രാശങ്ങാം ഈ എനു ംളടെ പുവത്തന 

്തറത തോട്ടങ്ങളുണ്ടാക്റെ൯ സാധിക്കാതെ കീടപ്പുണ്ടു'. ഈ 

൫൨ സുകരള നിയന്തിക്കാനോ നിമ്മാജ്ജനം ചെയ്യാനോ മനു 

ഷ്യ സാധി ഷ്ടീട്ടിപ്പ. ചീതലുകഠം ചെയ്യുന്ന കടുംകൈകടം 

നമുക്കു” അറിവുള്ളതാകയാല് ഇവിടെ എടത്തുപറയുന്നില്പ. മനു 

ഷൃയനന്െറ കൈകടത്തലുകഠം കാരണം നാടും കൂടും വിട്ട്" പോകുന്ന 

1൭ പരങ്ങളം കുറവല്ല. ഷട”പദങ്ങളെ നാശിപ്പ്രികന്നതിനു' 

ഉപയോഗിച്ചുവരാറള്ള മരുന്നുകളുടെ , പ്രയോഗം എതൂയെതു 

ഷ്ട ൨ 3വഗ്ലുങ്ങാംക്കാണെ'' ആപത്തു വരുത്താരള്ളതു”! 

ഷടപടങ്ങഠം ഭൂമിയില് ആവിഭവിച്ചീട്ട്” 900 മില്യ൯ 

സംവത്സരങ്ങജിലധികമായിട്ടുണ്ട്. ജുന്നു” കല്ല്രരിയായീ രൂപാ 

ന്തരം പ്രാപിച്ചു സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന സസ്ൃയത്ങാം സമൃദ്ധിയായി 

ഭൂതലത്തില് വളന്നനിന്നിരുന്ന കാലത്തു? ഷട്പടങ്ങാം പലതും 

പരിണാമത്തില് പുണ്ണുതയിലെത്തിയിരുന്നു. അന്നു” ഭീമാകാര 

ങ്ങളായ പാററകഠം ഭൂമിയിലുണ്ടായിരുന്നു. ആകൃതിയില് ഇന്ന 

ത്തെ പാററയെപ്പോലെയായീരുന്നെങ്കീലും വലിപ്പത്തില് അവ 

അതിഗംഭിരങ്ങളായിരുന്നെന്ന കഥ വിസ്മരിക്കരുത്. എഴുപതു 

സെനറിമീററര് വലിപ്പമുള്ള തുമ്പികാം (2 ദള0൩ ലട) അന്തരീ 
ക്ഷത്തില് അന്ന” പറന്നല്പസിച്ചരിരുന്നു ഫഎന്നുള്ളതിനു” തെളീവുക 

ഒണ്ടു”. ഇത്തരം ഷട്പദങ്ങളമാൊയി താരതമ്യപ്പെടുത്തിയാല് മനു 

ഷന താരതമ്യേന ആസന്നകാലത്തു” രംഗത്തു വന്നവനാണു'. 

അവന്റെറ ചരിത്രം കഷ്ടിച്ചു” ഒരു മില്യന് സംവത്സരത്തോളം 

! മാതൃം ദൈഫഘ്യമുള്ളതാണു്്. ഷട്പദങ്ങളടെ ആവിര്ഭാവകാല 

മു മയ മുന്നൂവമീല്ൃയന് സംവത്സരക്കാലത്തിനുശേഷം ഭൂതലത്തില് 
ലി; എന്തെല്ലാം മാററങ്ങളാണു സംഭവിച്ചീട്ടുള്ളതു”, _ ഏങ്കിലും 



കല്ല്രീയുഗത്തില് ഉണ്ടായിരുന്നതില്നീന്നു” ഷട"പദങ്ങരംക്കു 

ഇന്നും വലീയ വൃത്യാസങ്ങളൊന്നും മൌലികമായി സംഭവിച്ചി 1 

ടില്പ. ഏതു സാഹചര്യത്തില് കഴിയുന്നതിനും സാധിക്കു 

തരത്തിലാണു” അവയെ പ്രകൃതി ഒരുക്കിയീറക്കിയീട്ടുള്ളതു”. അവ 

ഡൃടെ കൂടെയോ അവയ്യച ശേഷമോ ആവിരഭവിച്ചീട്ടുള്ള എ 

യെത്ര വഗ്ുങ്ങളാണു് അന്യംനിന്നുപോയിീട്ടുള്ളതു”! അവയുടെ 

സൂരണകളെ ഉണത്തുന്നതിനുപകരിക്കുന്ന അവശിഷ്ടുങ്ങാംമാത്ൂരമേ 

ഇന്നു ഭൂഗര്ഭത്തില് അവശേഷിച്ചിട്ടുള്ള. ഇക്കാരൃത്തില് ഷട് 

പദങ്ങളുടെ ആയുര്ദൈഡ്ൃത്തിനെറ കുറവു” ഒരനുഗ്രഹമായ 

ട്ടരാണു” അവഷ്യക്ട” അനുഭവപ്പെട്ടത്. ഏററവും കുറഞ്ഞ കാലയ 

ഒവില് സാഹചരൃത്തിനുതകുന്ന പൂതിയ വഗ്ഗങ്ങളെ വ്രകൃത 

തന്നെ നില്ധാരണംചെയ്തക? സ്വീകരിക്കുന്നതിനു* ഇതു് അവസര 

മുണ്ടാക്കിീ. ആയിീരംകൊല്പത്തില് അയ്യായിരം തലമുറകഠം ഉണ്ടാ 

൧ഒന്നതിനശ? സാധിക്കുന്ന ഒരു വറ്ൂത്തീനാണു അതേ കാലയളവില് 

മുപ്പതു" തലമുറകരംമറത്രം ഒരുക്കാന് ശേഷിയുള്ള വഗ്ഗങ്ങളെക്കായം 

നീലനില്പ്പിനുതകുന്ന വംശങ്ങളെ കരുപ്പ്രീടിക്കുവാ൯ സ്ധാധി 

ക്കുന്നതു. 

ക്ട 


